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Аннотация: Подробно анализируются геофизические методы обнаружения месторождений 
углеводородов с использованием новой аппаратуры и обработки полученных данных. Дан обзор 
проблемных вопросов при проведении поисково-разведочных работ на углеводороды. Особое внимание 
уделено методике проведения высокоточной магнитной съёмки, которая позволяет осуществлять 
прямые поиски залежей углеводородов по признакам приуроченности нефтегазоперспективных 
структур к зонам спокойных, малоамплитудных, большеразмерных отрицательных магнитных 
аномалий. На основе анализа материалов современной гравиразведки было установлено, что 
залежам УВ в гравитационном поле соответствуют локальные отрицательные аномалии, которые 
оконтуривают эти залежи в плане. Важно, что эти аномалии над залежами в гравитационном поле 
не зависят от типа ловушек и коллекторов. По величине амплитуды локальных аномалий можно 
оценивать прогнозные ресурсы углеводородов. Эффективность современной электроразведки при 
поисковых работах на УВ достаточно высока. Обоснование возможности применения метода 
электроразведки при поисках месторождений УВ связано с двумя моментами. Во-первых, с резким 
увеличением суммарного электрического сопротивления нефтегазоносной залежи по отношению к 
вмещающим её водоносным коллекторам (нефтегазовые залежи обладают повышенным суммарным 
электрическим сопротивлением) -  прямой признак. Во-вторых, косвенный признак, наличием над 
залежью участков с дисперсными рудными минералами вблизи дневной поверхности.

Ключевые слова: геофизические методы, магниторазведка, гравиразведка, электроразведка, 
углеводороды, аномалии

O P P O R T U N IT IE S  F O R  U S IN G  H IG H -P R E C IS IO N  M A G N E T IC  E X P L O R A T IO N , 
E N G R A V IN G  E X P L O R A T IO N  A N D  E L E C T R IC  E X P L O R A T IO N  F O R  H Y D R O C A R B O N

R A W  M A T E R IA L S  E X P L O R A T IO N

Abstract: The geophysical methods for detecting hydrocarbon deposits using new equipment and processing the data 
are analyzed in detail. A review o f problematic issues during hydrocarbon exploration is given. Particular attention 
is paid to the method o f conducting high-precision magnetic surveys, which allows direct searches for hydrocarbon 
deposits by signs o f the confinement o f oil and gas prospective structures to areas o f calm, low-amplitude, large­
sized negative magnetic anomalies. Based on the analysis o f materials o f modern gravity exploration, it was found 
that hydrocarbon deposits in the gravitational field correspond to local negative anomalies, which are an indirect 
sign. They outline these deposits in plan. It is important that these anomalies above the deposits in the gravitational 
field do not depend on the type o f traps and collectors. By the magnitude o f the amplitude o f local anomalies, 
the predicted hydrocarbon resources can be estimated. The effectiveness o f modern electrical exploration during 
prospecting for hydrocarbons is quite high. The rationale for the possibility o f applying the electric prospecting 
method in the search for hydrocarbon deposits is associated with two points. Firstly, with a sharp increase in the 
total electrical resistance o f the oil and gas bearing reservoir relative to the host aquifers (oil and gas deposits have 
increased total electrical resistance) is a direct sign. Secondly, an indirect sign, the presence o f areas with dispersed 
ore minerals near the surfaceabovethereservoir.
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К 0 М ІР С У Т Е К  Ш И К 1ЗА Т Ы Н  ІЗД Е У  К Е З ІН Д Е  Ж О Г А Р Ы  Д Э Л Д ІК Т І  
М А Г Н И Т Т 1К  Б А РЛ А У Д Ы , ГРА В И Б А Р Л А У Д Ы  Ж 0 Н Е  Э Л Е К Т Р Б А РЛ А У Д Ы  

П А Й Д А Л А Н У  Б О Й Ы Н Ш А  М У М К ІН Д ІК Т Е Р

Ацдатпа: Жаца жабдъщты щолдана отырып, квмірсутектердіц кен орындарын анъщтаудыц жэне 
деректерді вцдеудіц геофизикалыщ эдістері жан-жащты талданады. Квмірсутектерді барлау 
кезінде сыни мэселелерге шолу келтірілген. Мунай мен газдыц перспективалыщ щурылымдарын жуас, 
томен амплитудалыщ, ірі квлемді теріс магниттт ауытщулар аймащтарына щою белгілері бойынша 
квмірсутегі кен орындарын тікелей іздеуге мYмкіндік беретін жогары дэлдіктегі магниттт 
зерттеулерді ЖYргізу эдісіне ерекше коціл болінеді. Цазіргі гравитациялыщ зерттеулерден алынган 
материалдарды талдау негізінде гравитациялыщ орістегі комірсутек кен орындары жоспардагы 
осы кен орындарын сипаттайтын жергілікті теріс ауытщуларга сэйкес келетіні аныщталды. 
Гравитациялыщ орістегі кен орындарыныц Yстіндегі осы ауытщулар тутщышы мен коллекторлардыц 
тYріне байланысты болмауы мацызды.
Жергілікті ауытщулардыц амплитудасы бойынша болжамды комірсутек щорларын багалауга 
болады. Комірсутек штізатын іздеудегі заманауи электрлік зерттеулердіц тшмділігі оте жогары. 
Комірсутек кен орындарын іздеуде электр іздеу эдісін щолдану мYмкіндігініц негіздемесі екі тармащща 
байланысты, ойткені біріншіден, негізгі сулы щабатща щатысты мунай мен газ щоймасыныц жалпы 
электр кедергісініц курт артуы (мунай мен газ кен орындары котеріцкі электр кедергісіне ие) тікелей 
белгі болып табылады. Екіншіден, кен минералдары бар аудандардыц болуы, жанама белгі, резервуар 
Yстіндегі беткейге жащын жерде таралган.

TYMHdi свздер: геофизикалыщ эдістер, магниттт барлау, гравитациялыщ барлау, электрлік барлау, 
комірсутектер, ауытщу

П оиски залеж ей нефти и газа являются од­
ной из трудоемких задач поисковой геофизи­
ки. Следует отметить, что в последнее время в 
аппаратурном и методическом плане были д о ­
стигнуты определенны е успехи. Это связано с 
тем, что были разработаны и внедрены в прак­
тику геологоразведочных работ высокоточные 
цифровые измерительные приборы нового 
поколения. К их числу относятся протонные 
и квантовые магнитометры с чувствительно­
стью 0.01-0 .001 нТл [1], компьютеризирован­
ные гравиметры, представляющ ие собой  ав­
томаты с чувствительностью 0.0001  мГал [2 ]. 
Разработаны и апробированы новые более со ­
вершенные методики геолого-геофизической  
съёмки и технологии сбора и обработки поле­
вых данных. Н о проблема надеж ного поиска 
углеводородов остаётся по-прежнему, слож ­
ной задачей. Здесь следует отметить два м о­
мента. Во-первы х, большая глубина залегания 
объекта поисков -  от 1.5-3.0 км -  5 .0-6 .0  км до  
10 км и глубже. Во-вторы х, природные зале­

ж и углеводородов (нефть и газ) почти никак 
себя не проявляют в физических полях, даж е  
при гораздо меньш их глубинах. Сложность  
задачи усугубилась ещ ё и тем, что появилась 
необходим ость в проведении поисковых ра­
бот не только для осадочного чехла, перекры­
вающего фундамент, но и сам фундамент стал 
объектом поисков на предмет наличия в нём  
возможных резервуаров с нефтью (преимущ е­
ственно) и (или) газом. К настоящ ему времени  
в М ире уж е эксплуатируются более ста м есто­
рож дений нефти и газа подобного типа, сре­
ди которых есть и гигантские [3]. И зменился  
взгляд на генезис месторож дений углеводоро­
дов (У В ) [3-5]. Полагают, что подъём углево­
дородов из верхней мантии и далее в зем ную  
кору происходит циклами, по субвертикаль­
ным разломам (шовным зонам глубинного 
заложения). В  этой связи, в поисковых целях 
появился интерес не только к субгоризонталь­
ным или листрическим разломам глубинного 
заложения, но и к вертикальным разломным
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структурам, что является новым при проведе­
нии геофизических работ на нефть и газ.

Вы ясним, какие потенциальные возм ож ­
ности открываются перед геофизической  
служ бой на современном этапе для успеш ны х  
поисков углеводородов.

1. Возмож ности высокоточной магни­
торазведки  [1, 13 14].

Н ефть является диамагнетиком. М аг­
нитная восприимчивость нефти порядка ж=  
-10 х 1 0 -6 СГС. Породы-коллекторы, такие как 
песчаники, алевролиты, известняки, доло­
миты, обычно, слабо магнитны (ж = 2 5 х 1 0 -6 
СГС). Разность в магнитной восприимчиво­
сти нефти и вмещ аю щ их её пород составляет  
всего 3 0 х 1 0 -6 СГС. Так, что ожидать заметны х  
магнитных аномалий над залеж ам и нефти  
(тем более с учетом  глубины её залегания) не 
приходится. П оэтом у целенаправленные по­
иски возможны, главным образом только по 
косвенным признакам. Н ефть является доста­
точно агрессивной средой и обладает высокой 
миграционной способностью . Ф лю идоупор­
ные пласты (в основном  глины, аргиллиты, 
соль), экранирующ ие ловушки не способны  
абсолю тно надеж но удерживать углеводоро­
ды. П оследние, в своем  стремлении к пере­
мещ ению  вверх находят пути (каверны, поры, 
трещ ины) и в конечном итоге достигаю т  
дневной поверхности. В  проц ессе движения  
они вступаю т в реакции с выш ележащ ими  
породами и со временем, сущ ественно пони­
ж аю т их намагниченность [6 ]. За счёт этого  
над залеж ью  У В обы чно отмечается спокой­

ная, ограниченная в границах проекции зал е­
ж и на дневную  поверхность, отрицательная 
магнитная аномалия интенсивностью  обычно  
5-20 нТл реж е до  100-200 нТл, которая ста­
новится своеобразны м индикатором наличия 
углеводородов на глубине. О дновременно, в 
результате хим ических реакций при наличии 
эманаций У В и определенного вида бактерий, 
в приповерхностном слое на глубине 100­
400  м за  счет ж елезосодерж ащ их минералов  
в осадочном  чехле, над залеж ью  м огут обра­
зовываться участки дисперсного вторичного 
магнетита и пирита. За счёт магнетита над не­
фтегазоносны ми залеж ам и появляются сво­
еобразны е мозаичные поля, так называемая 
«магнитная рябь». Обычно, это малоампли­
тудные (первые единицы  или десятки нТл), 
знакопеременны е, малоразмерные аномалии  
(размеры -  первые десятки-сотни метров), 
которые надёж но фиксируются при деталь­
ных и высокоточных съёмках (с точностью  
± 1 -2 .5  нТл с шагом 10 м), тем  более, что со ­
седствую щ ие с ними участки (а это обычно  
слабомагнитные осадочны е толщ и) создаю т  
спокойный близкий к нулевому фон согласно  
рисункам 1 и 2 .

В  некоторых случаях возможна и другая 
ситуация. Свойства пород-коллекторов м о­
гут меняться в зависим ости от наличия в них 
магнитных минералов. П оследн ие (магнетит, 
титаномагнетит, ильменит, пирротин) обычно  
высоко магнитны (ж = 1 0 0 0 -5 0 0 0 х 1 0 -6 СГС до  
10000- 1000000х10 -6 СГС), но содерж атся в 
осадочны х породах в качестве акцессорны х

1 -  вода, 2 -  нефть, 3 -  газ, 4 -  песчаники, 5 -  известняки

Рис. 1 -  Схематические разрезы и предпочтительные места установки МВС над залежью углеводородов (1), 
над линзой с водой (2) и в случае с «пустой» структурой (3)
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Рис. 2 -  Схема расстановки МВС на предполагаемом участке и контур залежи, проведенный по результатам съёмки

минералов и поэтому не м огут сущ ественно  
повлиять на намагниченность пород (она ув е­
личивается д о  значений 2 0 0 -5 0 0 х 1 0 -6 СГС). В  
подобной ситуации, над залеж ам и углеводо­
родов могут наблюдаться спокойные, слабо  
амплитудные магнитные аномалии полож и­
тельного знака. Н о в самом общ ем  случае из­
менения намагниченности пород над залеж а­
ми углеводородов связано с потерей магнит­
ных свойств.

Эти две особен н ости  магнитного поля 
над залеж ам и У В относительно легко выявля­
ются современны ми высокочувствительны­
ми магнитометрами (со  старыми приборами  
сделать это было достаточно проблематично  
-  их чувствительность составляла 2-3 нТл, а 
ош ибки съёмки составляли 7-10  нТл, т.е. были 
соизмеримы ми с интенсивностью  полезны х  
аномалий). Таким образом, магнитные съём ­
ки высокой точности и детальности могут  
быть с успехом  использованы для прямых п о­
исков м есторож дений нефти и газа [1]. Кроме  
прямых поисков нефти и газа, магнитораз­
ведка является прекрасным картировочным  
методом. В  условиях закрытых территорий

она реш ает задачи картирования поверхности  
фундамента под чехлом осадочны х отлож е­
ний, выделения магматических комплексов, 
тектонического районирования территории, 
выделения зон  мощ ного осадконакопления, 
установления простирания геологических  
структур, поисков рудных месторож дений  
[1]. М агнитные съёмки просты в исполнении, 
не требую т больш их затрат, сил и средств, 
обеспечиваю т качественный информативный  
материал в помощ ь картированию и поискам, 
и поэтому широко использую тся в практике 
геологоразведочны х работ (ГРР) в наземном, 
аэро- и морском вариантах, на всех этапах  
проведения ГРР. Итак, констатируем -  с при­
м енением  высокоточных магнитных съёмок  
появилась реальная возм ож ность проводить  
прямые поиски залеж ей углеводородов по  
признакам приуроченности неф тегазопер­
спективных структур к зонам спокойных, ма­
лоамплитудных, больш еразмерны х отрица­
тельных (в редких случаях положительных) 
магнитных аномалий на региональном этапе  
работ -  обы чно в аэро- и морском вариантах 
и на участках мозаичного, знакоперем енно­
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го, магнитного поля (на участках «магнитной  
ряби») на этапе поисков -  в наземном вариан­
те или с использованием низковысотных съё­
мок [7,8, 13, 14].

2. Возмож ности высокоточной 
гравиразведки [2 ]

Н ефть и газ имею т пониж енную  плот­
ность по сравнению с законтурной частью не­
фтегазовых залеж ей на 0 .10-0 .25  г/см3 для газа 
и 0 .10-0 .15  г/ см 3 для нефти. П о плотностным  
свойствам нефти делятся на две группы: лег­
кие (м енее 0.85 г/см3) и тяжелые (более 0.85 г/ 
см3). П лотность осадочны х пород неф тегазо­
вых бассейнов, содерж ащ ий в своем  геологи­
ческом разрезе залеж и У В выше, чем у нефти  
и газа. Так каменная соль, гипс им ею т плот­
ность 2 .0-2 .3  г/ см 3, песчаники -  2 .1 -2 .4  г/ см 3, 
алевролиты -  2 .1 -2 .5  г/ см3, глины и аргилли­
ты -  2 .2 -2 .5  г/ см 3, известняки -  2 .4 -2 .6  г/ см 3, 
доломиты  -  2 .5 -2 .6  г/ см 3, ангидриты -  2.8 г/ 
см3. Таким образом, неф тегазосодерж ащ ие  
коллекторы обладаю т наименьш ей плотно­
стью. П лотность пластовой воды, в зависим о­
сти от её минерализации колеблется от 1.00 
г/см3 до  1.5 г/см3. В  связи с сущ ествую щ ей  
разностью  плотностей залеж и У В отражаю т­
ся в гравитационном поле аномалиями отри­
цательного знака. Этому способствует также 
сниж ение плотности пород, залегаю щ их над 
залежами, вверх по разрезу [2]. Нефтяным за ­
лежам (мощ ностью  40-50  метров) и газовым  
(мощ ностью  20-80 метров) соответствую т от­
носительно отрицательные локальные анома­
лии поля силы тяж ести амплитудой 0 .08 -0 .10  
мГал. Теоретические расчёты, подтверж ден­
ные практикой, свидетельствуют, что нефтя­
ная залеж ь суммарной м ощ ностью  100 м на 
глубине 1-3 км создаю т аномалию ампли­
тудой 0 .3 -0 .4  мГал, а газовые залеж и той же 
мощ ности -  д о  0 .7 -0 .8  мГал. С лож ности вы­
деления полезны х аномалий в гравитацион­
ном поле, возникали в силу низкой точности  
измерений (имевш ей м есто д о  недавнего вре­
мени), а также за  счёт неопределенностей  при 
учете многочисленны х поправок. П оэтом у  
были предложены  различные трансформации  
наблюдаемы х гравитационных полей. И з них  
наиболее распространенны м является сп особ

обработки гравиметрических данных (ГОНГ) 
[2 ] и согласно последним  публикациям вы со­
коточные гравиметричекие съёмки в 85-95%  
случаев оправдывают прогнозы на наличие 
У В [9,10] Гравиразведка д о  недавнего време­
ни считалась и остается, в основном , струк- 
турно-картировочным методом, который при­
меняется при изучении региональны х струк­
турных единиц, погребенны х под осадочны ­
ми отложениями. В  гравитационных полях 
находят отраж ение крупные поднятия или 
прогибы зем н ой  коры, а также петрографиче­
ские неоднородности  кристаллического ф ун­
дамента основания зем ной коры при условии  
резкой смены  плотности пород, слагающ их  
этот фундамент. Гравиразведка традиционно  
является надёжны м прямым м етодом поисков 
солянокупольных структур, массивных тел  
ж елезны х руд и хромитов. И  только с появле­
нием новых высокоточных гравиметров и ин­
новационны х технологий обработки и интер­
претации результатов гравиметрических съё­
мок появилась реальная возм ож ность прямых 
поисков залеж ей У В. Н а основе анализа мате­
риалов соврем енной высокоточной гравираз­
ведки было установлено, что залеж ам У В  в 
гравитационном поле соответствую т локаль­
ные отрицательные аномалии, которые окон- 
туривают эти залеж и в плане. В аж но, что ано­
малии над залеж ам и в гравитационном поле 
не зависят ни от типа ловушек, ни от типа 
коллектора, а по величине амплитуды локаль­
ных аномалий мож но оценивать прогнозны е  
запасы углеводородов. Следовательно, вы со­
коточная гравиразведка на региональном эта­
пе долж на стать ведущ им м етодом комплек­
са. Она востребована и на поисковом этапе. 
Для этого требуется выполнять высокоточные 
(погреш ность съёмки не более 0.05 мГал) гра­
виметрические наблюдения, по параллель­
ным профилям в крест простирания залеж и  
с шагом 100 м. Д лина маршрутов в 7-10 раз 
долж на превышать глубину до  объекта. Цель  
гравиметрических наблю дений на поисковом  
этапе состоит в вы делении наиболее крупных 
ловушек: оконтуривание их в плане, опреде­
ление их размеров, глубины залегания и оцен­
ка прогнозны х ресурсов.
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Вы сокоточные гравиразведка и магни­
торазведка масш таба 1:200  000  составляют  
обязательный комплекс геоф изических м ето­
дов при изучении нефтегазовы х провинций, и 
помогаю т в реш ении основны х задач ГРР на 
этапе поисковых исследований.

3. Возмож ности высокоточной электро­
разведки [11]

В последнее время достигнуты  сущ е­
ственные успехи  в создании аппаратуры и 
технологии проведения электроразведочных  
работ. Согласно последним  публикациям эф ­
фективность соврем енной электроразведки  
при поисковых работах на У В достаточно  
высока и, как следствие, появилось понятие 
высокоразрешающая электроразведка при п о­
исках нефти и газа. О боснование возм ож но­
сти применения метода электроразведки при 
поисках м есторож дений У В связано с двумя 
моментами. Во-первы х, с резким увеличени­
ем суммарного электрического сопротивле­
ния неф тегазоносной залеж и по отнош ению  
к вмещ ающ им её водоносны м коллекторам  
(неф тегазосодерж ащ ие залеж и обладаю т п о­
вышенным суммарным электрическим со ­
противлением на 30-500% ) -  прямой признак. 
Во-вторы х, с наличием над залеж ью  участков  
с дисперсны м магнетитом и пиритом, вблизи  
дневной поверхности -  косвенный признак . 
Электроразведка обладает больш им арсена­
лом возможны х методов и современны ми  
технологиями, на базе новейш ей высокораз­
реш аю щ ей аппаратуры. Э то позволяет вы­
брать три, наиболее эффективных, проверен­
ных на практике метода, которые успеш но  
использую тся при реш ении поисковых задач 
на углеводороды . Э то метод М ТЗ (магнито­
теллурическое зондирование), М ВТ (метод  
вертикальных токов), метод индукционной  
вызванной поляризации (И ВП ).

М етод М ТЗ  до  последнего времени не 
находил долж ного применения в геолого-ге­
оф изических изысканиях. Причины этого -  
не было удобной, высокочувствительной, 
специализированной аппаратуры и достаточ­
ных наработок в области количественной ин­
терпретации получаемы х данных. Н о метод  
им еет очевидны е достоинства -  используется

естественное электромагнитное (магнитотел­
лурическое) поле, проникаю щ ее на глубины в 
сотни километров, что позволяет изучать оса ­
дочный чехол, фундамент и верхню ю  мантию. 
М етод отличает низкая стоимость, простота  
в организации работ и важность получаемой  
геологической информации. М ТЗ обеспечи­
вает изучение разреза вне зависим ости от его  
слож ности (наличия высокоомных, экраниру­
ю щ их горизонтов, мощ ного чехла осадочны х  
пород и т.п.). Н аиболее ц елесообразн о исполь­
зовать М ТЗ при реш ении структурных задач  
на этапе региональны х исследований. П о дан­
ным М ТЗ строят структурные карты поверх­
ности высокоомного горизонта (фундамента). 
Учитывая характер изменений удельного со ­
противления отложений с глубиной, мож но  
делать выводы об их литолого-фациальных  
особенностях и устанавливать глубинные раз- 
ломные зоны  и, что особен н о важно, выделять 
среди высокоомных пород фундамента круто 
наклонные высокопроводящ ие каналы («ге- 
осолитоновы е трубки»), по которым могут  
подниматься восходящ ие флю идопотоки [5]. 
Э то благоприятные признаки, указывающие 
на неф тегазоносность территории. П о резуль­
татам М ТЗ в метаморфизованны х породах  
фундамента выделяются участки с низким  
сопротивлением, что обы чно свидетельствует  
о наличии пористости а, следовательно, о воз­
можны х резервуарах для углеводородов.

П о результатам М Т З по проф илям  от­
страиваю т геоэлектр ическ ие разрезы  д о  
глубин в десятки  и сотни килом етров, на 
которы х просм атривается рельеф  ф ун да­
м ента и оп ределя ется  характер сл ои стости  
перекры ваю щ его его о сад оч н ого  чехла. 
П р и м ен ен и е М Т З, как регионального гео ­
ф и зического м етода, нацелено на и зучен и е  
крупнейш их структур зем н о й  коры, о са д о ч ­
ны х б ассей н ов  и отдельны х м инерагениче- 
ских зон . Н о как свидетельствую т м ногие  
факты, м етодом  М Т З наблю даю тся м н ож е­
ство м алоразмерны х  объектов в п ородах  
кристаллического ф ун дам ента и о са д о ч н о ­
го чехла. Э ти локальны е аномалии являю т­
ся н аи бол ее важны ми целевы м и объектам и, 
что дел ает  М ТЗ одним  из н аи бол ее вы соко­
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разреш аю щ их (п о  латерали) геоф и зи ч еск и х  
м етодов  при изучени и  ф ундам ента.

М етод зондирования вертикальными то­
ками (МВТ) был разработан группой росси й ­
ских учены х и защ ищ ен 2  американскими и 
7 российским и патентами. М етод зондирова­
ний вертикальными токами совмещ ает в себе  
достоинства традиционного электроразведоч­
ного метода в нефтепоисковы х работах -  ЗСБ, 
(зондирования становлением поля в ближней  
зоне), но отличается очень высокой чувстви­
тельностью  к локальным геоэлектрическим  
неоднородностям, обусловленны м глубоко 
залегаю щ ими месторож дениям и нефти и газа 
[12]. Разработаны специальные алгоритмы  
подавления помех, что позволяет проводить  
исследования в районах с высоким уровнем  
промыш ленных электромагнитных помех. 
П рограммное обеспечение позволяет выпол­
нять всю необходим ую  обработку: фильтра­
цию и отбраковку помех, обработку площ ад­
ных материалов на всех временах измерения  
и в итоге -  расчет и подготовку куба данных, 
который в дальнейш ем позволяет отображать  
информацию с помощ ью  различных пакетов 
визуализации информации. П рим енение м е­
тода ЗВТ при реш ении нефтепоисковы х задач  
основано на контрасте по электропроводности  
коллекторов, содерж ащ их нефть, и коллекто­
ров без нефти. М етодом  ЗВТ также регистри­
руются ореольные изменения, возникающ ие 
над залеж ью  нефти, которые происходят при 
миграции летучих углеводородов. Реш аемы е 
геологические задачи: оконтуривание нефтя­
ных залежей; оценка флюидонасы щ ения (на­
личие или отсутствие залеж и углеводородов) 
на исследуем ой площади.

Способы И В П  (индукционная вызванная
поляризация) [13]
Было установлено, что пр оц есс станов­

ления электрического поля сопровож дается  
относительно низкочастотной осцилляцией  
(0 .2 -2Г ц ), которые обусловлены  эф фектом  
И ВП . Э ф ф ект И В П  в проводящ ей ср еде п о­

сле включения или выключения источни­
ка тока изм еняется не резко, а плавно. Ч ем  
больш е глубина залегания слоя, тем  позж е  
наступает поляризация. П ри этом  возникает  
дополнительны й источник вы званной поля­
ризации, что приводит к изм енению  харак­
тера поляризации, вначале к росту  по а б со ­
лю тной величине, а затем  к затуханию . Ч ем  
больш е глубина залегания поляризую щ егося  
слоя, тем  на бол ее п оздн и х врем енах про­
является эф ф ект И ВП . П о результатам ВП , 
на графиках над залеж ам и У В  появляются  
четкие аномалии как полож ительного зн а­
ка (над нефтяны ми залеж ам и), так и отри­
цательного знака (над залеж ам и природно­
го газа). Результативность В П  обусловлена  
повы ш енной пиритизацией над залеж ам и  
У В в приповерхностны х отлож ениях на глу­
бине от 2 00  д о  4 00  метров. Таким образом , 
появления аномалий каж ущ ейся поляризуе­
м ости  (пк) будет свидетельствовать о нали­
чии в приповерхностном  слое низкоомного  
объекта, за  счёт которого величина аномалии  
Пк м ож ет достигать 15% на ф оне 2-3% . О б о ­
гащ ение пиритом участка над залеж ью  У В  -  
своеобразны й маркер наличия углеводоро­
дов в аномальной зоне.

П редлагаемы й комплекс геоф изических  
методов долж ен обеспечить усп еш н ое р е­
ш ение задач поиска м есторож дений нефти  
и газа, оперативно и с больш им эконом и­
ческим эффектом. И змерения магнитного, 
гравитационного и магнитотеллурических  
полей долж ны  выполняться современны ми, 
высокоточными, стабильны ми, малоинерци­
онными, бы стродействую щ им и приборами  
и сопровож даться надеж ны ми средствами  
плановой и вы сотной спутниковой привязки 
(G PS или ГЛОНАСС). И спользование м ето­
дов М В Т  и И В П  планируется проводить на 
заверш аю щ ей стадии работ, в ограниченны х  
объём ах, на этапе залож ения разведочны х  
скважин для окончательной уверенности  в 
надеж ности  полученны х результатов.
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