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Ацдатпа: Осы мацалада зерттелетін негізгі мэселеретінде -  тYрлі арналарды пайдаланатын энергия 
ресурстарыныц коммерциялыц есепке алудыц автоматтандырылган ЖYйесіндегі деректерді берудіц 
комплексті шешімдерін царастыру. Зерттеудіц нэтйжесі бойынша ішкі нарыцтагы ЖYйелердіц 
цолданатын шешімдері жэне олардыіц дамуындагы цолданылатын негізгі техникалыц шешімдері 
алынады.
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RESEARCH OF DATA TRANSMISSION PROBLEM S IN AUTOMATED SYSTEMS OF 
COM M ERCIAL ACCOUNTING ENERGY RESOURCES

Abstract: The main problem that is being explored in this article is to consider complex data transfer solutions in an 
automated accounting system ofenergy resources using Heterogenic Networks. As a result of the research are taken, 
the solutions used by systems in the internal market and the basic technical solutions used in their development.

Keywords: ASCAER, data collection and transmission system, PLC, RF

ИССЛЕДОВАНИЕ П РО БЛ ЕМ  ПО ПЕРЕДАЧЕ ДАННЫХ В 
АВТОМАТИЗИРОВАННЫХ СИСТЕМ АХ КОМ М ЕРЧЕСКОГО УЧЕТА

ЭНЕРГОРЕСУРСОВ

Аннотация: Основная проблема, которая исследуется в этой статье -  используемые решения, 
основанные на гетерогенных сетях передачи данных в автоматизированной системе учета. В 
результате исследования приводятся решения, используемые системами во внутреннем рынке и 
основные технические решения, применяемые в их разработке.

Ключевые слова: АСКУЭ, система сбора и передачи данных, УСПД, PLC, RF

Уазакстан Республикасында электр энер- 
гетикасын дамытудьщ салалык багдарлама- 
сында аймактык электр тораптарын дамы- 
туга, оларды жацартуга, электр энергиясын 
Yнемдеуге жэне тарйфтік эдістемесін жетіл- 
діруге ерекше назар аударылады, негізгі кой- 
ылатын талаптардыц бірі ол - электр энер­
гиясын коммерциялык есепке алудыц авто­
маттандырылган жYЙесін (ЭКЕАЖ немесе 
АСКУЭ) куру. Бул жацартулар курделі про­
цесс болып табылады жэне инвестициялар- 
ды талап етеді. Уазіргі тацда мемлекетіміздіц

кептеген аудандарында, калаларында АСКУЭ 
жYЙелері орнатылуда.

Жеке енеркэсіптерді немесе туртын уй- 
лерді алатын болсак, ягни эрбір тутынушы- 
ныц да электр энергиясын жеткізуші компа- 
нияныц да энергоресурстарды Yнемдеудіц, 
оцтайландырудыц бірден бір шешімі ретінде 
АСКУЭ жуйесі енгізілуі кажет. Осы жуйеніц 
келесі артыкшылыктарын атап керсетсек бо- 
лады:

- автоматтандырылган тэртіпте накты 
есепке алуды жургізу;
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- тутынылатын энергия мен куат Yшін 
есептеулерді жYргізу;

- дифференциалды тарйфтері бар 
«акылды» счетчйктерді енгізу;

- режймдерді бузушыларды ажырату 
жумыстарын жYргізу;

- адамныц катысуынсыз автоматты 
есептеуді жYргізу;

- электр куатын урлауды аныктауга 
мYмкіндік береді;

- электр энергия шотындагы телемді 
азайтып, Yнемдеуге экеледі.

АСКУЭ -  куат желілеріндегі энергия 
агымдары туралы деректерді кашыктан жина- 
уга, сактауга жэне ецдеуге мYмкіндік беретін 
багдарламалык жэне аппараттык куралдар 
жиынтыгы.

Ал АСКУЭ жYЙеdнщ магынасын кец 
тYPде карастыратын болсак, онда тутыныла- 
тын энергия кездері ретінде электр энергия- 
сымен катар, ыстык су, суык су, жылу, газ жэне 
т.б. ресурс тYрлері жайлы акпарат жинайтын, 
сактайтын, ецдейтін жYЙені айтамыз.

ЖYЙеніц курылымы, компоненттеріне ка­
рай теменгі жэне жогаргы децгейлерге белі- 
неді, теменгі децгей елшеу комплекстерінен 
турады, ал жогаргы децгей серверлік багдар- 
ламалык жасактама мен дереккорды камтиды 
жэне эдетте компанияныц орталык кецсесін- 
де немесе желіні баскару орталыгында орна- 
ласады.

ЖYЙеніц коммуникациялык ортасы 
ретінде, ягни счетчик пен деректерді жи- 
нактау жэне беру курылгысы (ДЖ Б^ немесе 
УСПД) ретінде RS-485 интерфейсі, RS-232 
интерфейсу GSM желісі, радиоэфир, PLC 
технологиясы негізіндегі 0.4 кВ желісі болуы 
мYмкін (1-сурет).

Осы макалада коммуникация ор- 
тасындагы электр желілері (Power Line 
Communication-PLC) жэне сымсыз байланыс 
(радиожиіліктік байланыс -  RF) желілері не- 
гізінде курылган деректерді тарату арнала- 
рындагы гетерогенді немесе эртекті байланыс 
жYЙесініц курылу жэне эксплуатация мэселе- 
сі зерттелінді.

Гетерогенді немесе эртекті байланыс 
желілері (HetNet) деп тYрлі байланыс техно-

логияларын колдана алатын, бірнеше жиілік 
жолактарында жумыс істейтін, кеп децгейлі 
архитектурага ие желілер болып табылады.

Гетерогенді желі ретінде АСКУЭ ЖYЙ- 
есінде PLC/RF технологияларын пайдалану 
кызыгушылык тудырады.

1-сурет. АСКУЭ жуйесі

Радйожйіліктік байланыс (Radio
Frequency - RF)
Сымсыз технологиялар деректерді 

берудіц ец кец таралган эдістерініц бірі 
болып табылады. Соцгы жылдары жакын 
кашьщтьщта жумыс істейтін технологияларга 
кызыгушылык арта тYCті. Келесі сымсыз 
байланыс технологияларын, колдану аясына 
сай тацдауга мYмкіндік бар, олар: WiMax, 
LPWaN, ZigBee, Wi-Fi, Bluetooth жэне 
433/868 МГц жолактарында жумыс істейтін 
радиоканалдар.

ZigBee жэне 433/868 МГц жшліктерінде 
жумыс істейтін шешімдер электр куатын аз 
тутынады, ал Wi-Fi технологиясы деректерді 
таратудыц жогары жылдамдыгымен 
ерекшеленеді, WiMax жэне LPWaN 
технологиялары максималды кашыктыкка 
жеткізуімен сипатталады [1] [2].

Радиожиіліктік байланыстыц (RF) 
келесі кемшіліктері бар, колжетімділігі 
шектелген, себебі радиожиілік спектрі 
шектелген, сонымен катар бір уакытта 
жумыс істей алатын, бір-біріне кедергі 
келтірмейтін станциялар санына шектеу 
бар. Радиожиіліктік байланыс мYмкіндіктер 
шектелген, жиіліктерді пайдалану Yшін 
арнайы руксат кажет етілуі мYмкін [4].
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Сонымен к;атар, Yлкен кашыктыкта сигналдыц 
жеткізу Yшін желілік жабдыктардыц Yлкен 
саны кажет етіледі.

Power Line Communication (PLC)
технологиясы акпаратты тарату Yшін 
колданыстагы электр желілерін пайдалануга 
мYмкіндік береді: калааралык, аймактык, 
аудандык жэне ішкі желілер, турмыстык жэне 
енеркэсіптік желілер. Осы технологиядагы 
сандык деректерді беру Yшін амплитудалык- 
жйілік модуляция колданылады.

Электр желілері аркылы деректерді 
берудіц сенімді куралы ретінде колдану 
біркатар киындыктарды тугызуы мYмкін. 
Электр сымдарыньщ ескіру жэне оныц 
сапасыныц нашарлыгы, эсіресе кепкабатты 
ескі курылысты Yйлерде сымдарды пайдалану 
акпарат таратуга теріс эсер етеді. Аталган 
технология салыстырмалы тYPде жацадан 
салынган Yйлерде, сапасы жаксы сымдардыц 
негізінде жумыс істеуге икемді.

Деректерді беру сенімділігі эртYрлі 
электр курылгыларына, шамдарга жэне 
сымдарга кедергі келтіретін баска да 
факторларга тэуелді. Ец Yлкен кедергі 
микротолкынды пештер, электркозгалткышы 
жэне т.б. курылгылар келтіреді. Дегенмен, 
PLC технологиясында сенімді шифрлау жэне 
кодтау эдістері колданылады, ол акпарат 
берудегі сенімділігін жогарылатады жэне 
руксатсыз кіруден коргауды камтамасыз етеді
[3].

^азакстандык компанияларыныц АСКУЭ 
жYЙесіндегі акпаратты жинактау жэне беру 
шешімдерін карастырайык.

«САЙМАН» ЖШС -  отандык аспап 
жасаудыц жетекші кэсіпорны. Счетчиктерге 
PLC-технологиясымен жумыс істейтін 
модемдер орнатылган [4].

Мысал ретінде, «АСТ-Техносервис» 
ЖШС алсак, [5] аталган компания «Инкотекс- 
СК» компаниясыныц (Мэскеу, РФ) ^азакстан 
Республикасыныц аумагында ресми екілі, 
АСКУЭ куралдарын шыгарады. АСКУЭ 
жYЙесіндегі акпаратты жинактау жэне беру 
каналдары ретінде Yш негізгі каналдары 
пайдаланылады, олар GSM/GPRS-арнасы,

PLC жэне RS-485 немесе CAN (сымды 
интерфейс). ЖYЙеде модемдердіц екі тYрінен 
алынган деректер ецделетін ортак PLC/ 
RF-mesh желісі бар. Бул жYЙеде деректерді 
тасымалдау протоколы SPRINT протоколын 
пайдаланады. Пакеттік деректер мен SPRINT 
протоколы баскару багдарламасы немесе 
микропроцессорлык электр есептегіштері бар 
концентратордыц езара эрекеттесу куралы 
болып табылады [6].

Коры ты нды
^азіргі уакытта АСКУЭ жYЙелерінде 

колданылатын шешімдер тек PLC немесе 
RF технологиясын пайдаланады. Ашык 
дереккездерінде карастырылган шешімдердіц 
ішінде кебінесе екінші арнаны резервті арна 
ретінде пайдалану усынылады. Негізінен 
УСПД жYЙесінде екі арнаны бір мезгілде 
колдану шешімдері бар, бірак соцгы 
курылгыларда, эдетте, тек бір байланыс 
арнасы болады. Екі байланыс арнасын 
пайдалану шешімдері сирек кездеседі.

Оцтайлы жэне перспективті шешім 
ретінде бір жYЙеге біріктірілген екі арнаны 
пайдалану, ягни гетерогенді жYЙені куру 
болып табылады. Бір уакытта екі арнаны 
пайдаланудыц тиімділігі ретінде акауларга 
тезімділікті, тарату аракашыктыгыныц 
кыскармауын, жYЙеніц тез жауабын алу жэне 
еткізу кабілеттілігініц жогарылауын атап 
айтуга болады.

^азіргі тацда гетерогенді желілердіц 
дамуы тек сыйымдылыктыц есуіне тана 
емес, сонымен катар жіберілетін деректерді 
жібергендегі сенімділіктіц артуына 
экеледі. Дамып жаткан LTE технологиясы 
жэне радиобайланыстыц жаца тYрлері 
динамикалык жэне ж емді 5G жYЙесініц 
бір белігі ретінде каралады. Бул жYЙеде 
доменаралык интеграция жэне бірнеше 
радиобайланыс технологиясында жумыс 
істеу мYмкіншілігі пайда болады. Осындай 
жYЙеде ете аз уакыт кідірісіне кол жеткізіледі. 
Сондыктан технологиялардыц интеграциясы 
жэне бірнеше желілердіц арасында еркін 
багыт тацдалынуы гетерогенді жYЙеніц езегі 
ретінде карастырылып, желілердіц ары карай
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дамуыньщ турак;ты платформасы болуына 
ыкпал етеді.

АСКУЭ жуйелерін курганда эсіресе 
шетел компанияларыныц шешімдері негізге 
алынады. Отандык аспап шыгарушы компа- 
нияларымыз шетелдіц жаца шешімдерін

пайдалануына патенттік шектеулер койылган, 
сондыктан казіргі уакытта гетерогенді жуйе- 
лерді колданудыц отандык шешімдерін куру 
кажеттілігініц туындауы, бугінгі кунніц ец 
езекті мэселесіне айналып отырганына, басты 
назар аударгымыз келеді.
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