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Аннотация: Энергосбережение и повышение энергоэффективности всех отраслей Республики 
Казахстан является в настоящее время приоритетной задачей, которая позволит решить 
комплекс актуальных вопросов: энергетических, экономических и экологических. Основной 
целью энергосбережения и энергоэффективности является реализация стратегии комплексного 
эффективного использования энергетических ресурсов и внедрение инноваций и энергосберегающих 
технологий при устойчивом экономическом росте и неуклонном повышении качества жизни и 
сохранении здоровой окружающей среды. И на сегодняшний день особая роль отведена вопросам 
пропаганды энергосбережения и энергоэффективности, поскольку именно информированность, 
высокая культура энергосбережения людей определяет в большинстве своем уровень эффективности 
использования энергетических ресурсов. Внедрение международного стандарта энергетического 
менеджмента ISO 50001 определено одной из целей государственного регулирования.
В данной статье автором рассматривается вопрос незащищенности и технического несовершенства, 
используемых в Республике Казахстан приборов учета, проанализированы перспективы применения 
интеллектуальных систем (приборов) учета в других странах (США, Россия и страны Европейского 
союза) и доказана необходимость их внедрения в энергетическое хозяйство Республики Казахстан. 
Предлагаемые действия по внедрению интеллектуальных систем учета электрической энергии 
представляют собой комплекс мероприятий по повышению энергоэффективности системы 
электроснабжения страны. Это связано с тем, что истинный период работы энергетической 
системы Республики Казахстан отличается необходимостью постоянного увеличения передаваемой 
по линиям активной мощности для обеспечения быстро растущих потребностей коммунального 
хозяйства и национальной экономики.
Повышенный уровень надежности, технологичности, энергоэффективности, энергетической 
безопасности энергетической системы являются показателями уровня экономического развития 
страны.

Ключевые слова: интеллектуальные системы учета, хищение электроэнергии, энергетическая 
эффективность, платежная дисциплина, энергоснабжающая организация

PROSPECTS OF APPLICATION OF INTELLECTUAL ACCOUNTING SYSTEMS FOR 
THE PURPOSE OF INCREASING ENERGY EFFICIENCY IN THE 

REPUBLIC OF KAZAKHSTAN

Abstract: Energy saving and energy efficiency improvement o f all sectors o f the Republic o f Kazakhstan is 
currently a priority task, which will allow solving a set o f topical issues: energy, economic and environmental. 
The main goal o f energy conservation and energy efficiency is the implementation o f a strategy for the 
integrated efficient use o f energy resources and the introduction o f innovations and energy-saving technologies 
with sustainable economic growth and a steady improvement in the quality o f life and the preservation o f a 
healthy environment. And today, a special role is assigned to the issues o f promoting energy saving and energy 
efficiency, since it is awareness, the high energy saving culture o f people that determines, in the majority, the 
level o f efficiency o f energy resources use. The introduction o f the international energy management standard 
ISO 50001 is determined by one o f the objectives o f state regulation.
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In this article, the author examines the issue o f insecurity and technical imperfections o f metering devices used 
in the Republic o f Kazakhstan, analyzes the prospects for using intelligent metering systems (devices) in other 
countries (USA, Russia and European Union countries) and proves the need for their introduction into the 
energy sector o f the Republic o f Kazakhstan.
The proposed actions for the implementation o f smart electricity metering systems are a set o f measures to 
improve the energy efficiency o f the country’s power supply system. This is due to the fact that the true period 
of operation o f the energy system of the Republic o f Kazakhstan is characterized by the need to constantly 
increase the active power transmitted through the lines to meet the rapidly growing needs o f utilities and the 
national economy.
The increased level o f reliability, manufacturability, energy efficiency, energy security o f the energy system is 
indicators o f the level o f economic development o f the country.

Keywords: Intelligent accounting systems, electricity theft, energy efficiency, payment discipline, energy 
supplying organization

КАЗАКСТАН РЕСПУБЛИКАСЫНДАГЫ ЭНЕРГИЯНЬЩ ТИТМДТЛТГТН 
АРТТЫРУ МА^САТЫНДАГЫ ЗИЯТКЕРЛТК ЕСЕП - КИСАП ЖУЙЕЛЕРДТ

КОЛДАНУ КЕЗЕЦДЕРТ

Ацдатпа: Казацстан Республикасыныц барлыц салаларында энергия YueMdey жэне энергия тйімділігін 
арттыру -  цазіргі уацытта взекті мэселелердіц шешілуіне мумкіндік беретін: энергетикалыц, 
экономикалъщ жэне экологиялъщ басым мацсат. Энергия унемдеу жэне энергия тйімділігін 
арттырудыц негізгі мацсаты энергия ресурстарын кешенді турде тшмді цолдану стратегиясын 
енгізу жэне турацты экономикалыц всіммен инновациялыцжэне энергия унемдейтін технологияларды 
енгізу -  вмір суру сапасын арттыру жэне цоршаган ортаны табиги цалпында устап туру. Бугінгі 
куні энергияны унемдеуді жэне энергия тнімділігін арттыру мэселелеріне айрыцша квціл бвлінеді, 
вйткені ол халыцтыц энергияны унемдеу мэденнеті, квбінесе энергия ресурстарын щолдану тнімділігі 
децгейін аныцтайтын хабардарлыцты білдіреді. ISO 50001 халыцаралыц энергетикалыцменеджменті 
стандарттарын енгізу -  мемлекеттікреттеудіц басты мацсаттарыныц бірі.
Автор Цазацстанда цолданылатын есеп-цисап алу аспаптарыныц цауіпсіздігі мен техникалыц 
кемшіліктері туралы мэселені царастырады. Басца елдердегі (АКЩ, Ресей жэне Еуропалыц Одац 
елдері) интеллектуалды влшеу жуйелерін (цурылгыларды) пайдалану перспективаларын талдайды 
жэне оларды Казацстан Республикасыныц энергетикалыц секторына енгізуін цажет екендігін 
дэлелдейді.
Интеллектуалды электр энергиясыныц есеп-цисап жуйелерін енгізу жвніндегі усынылган шаралар -  
еліміздіц энергиямен жабдыцтау жуйесініц энергия тшмділігін арттыру жвніндегі шаралар 
жиынтыгы. Бул Казацстан Республикасыныц энергетикалыц жуйесініц шынайы кезеці коммуналдыц 
цызметтер мен халыц шаруашылыгыныц царцынды всіп келе жатцан суранысты цанагаттандыру 
ушін желілер арцылы берілетін белсенді цуатты унемі арттыру мумкіншілігімен сипатталады. 
Энергия жуйесініц сенімділігі, технологиялыгы, энергия тшмділігі, энергетикалыц цауіпсіздіктіц 
жогарылауы елдіц экономикалыц даму децгейініц кврсеткіштері болып табылады.

TYMHdi свздер: Интеллектуалды есеп-цисап жуйесі, электр энергиясын урлау, энергия утымдылыгы, 
твлем тэртібі, энергиямен жабдыцтаушы уйым

Одним из приоритетных направлений 
в современной электроэнергетике является 
энергосбережение. Согласно Закону Респу
блики Казахстан от 14 января 2015 года .№279
V «О внесении изменений и дополнений в 
некоторые законодательные акты Республики

Казахстан по вопросам энергосбережения и 
повышения энергоэффективности»; энергос
бережение -  реализация организационных, 
правовых, технических, технологических, 
экономических и иных мер, направленных 
на уменьшение объема используемых энерге
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тических ресурсов при сохранении соответ
ствующего полезного эффекта от их исполь
зования, в том числе объема произведенной 
продукции, выполненных работ, оказанных 
услуг [1]. И хотя приборы учета электроэ
нергии постоянно совершенствуются, суще
ствует необходимость повышения платежной 
дисциплины среди потребителей, оператив
ного выявления попыток хищения, а так
же определение уровня технических потерь 
электроэнергии.

С точки зрения закона хищение пред
ставляет собой умышленное противоправное 
изъятие чужого имущества с целью обраще
ния его в свою пользу или распоряжения им 
как своим собственным.

Производство, распределение и потребле
ние электроэнергии происходит одновремен
но, в этом заключается специфическая особен
ность данного товара, способствующая ее хи
щению. На всех указанных этапах данный то
вар нет возможности складировать и хранить. 
Завершающим этапом этого цикла является 
реализация электроэнергии ее потребителям, 
определяющая коммерческие результаты дея
тельности энергоснабжающих организаций.

В действующих законодательных и пра
вовых актах отсутствует меры воздействия и 
наказания за факт хищения электроэнергии, 
в то время как, в ранее действовавших пра
вилах пользования электрической и тепловой 
энергией за повреждение расчетных прибо
ров по вине абонента (сорвана пломба, раз
бито стекло и т  п.), изменение схемы вклю
чения приборов учета, хищение электроэ
нергии и присоединение токоприемников к 
сети энергоснабжающей организации или 
увеличение мощности сверх значения, обу
словленного договором, предусматривалось 
право энергоснабжающей организации не
медленно отключить абонента от сети и про
извести перерасчет расхода электроэнергии 
по фактической максимальной нагрузке или 
установленной мощности токоприемников и 
числу часов работы абонента за все время со 
дня последней замены расчетных приборов 
учета или проверки схемы их включения, но 
не более чем за срок исковой давности.

Это связано с тем, что настоящее вре
мя электроэнергия перестала быть государ
ственной собственностью, ее производство, 
передача, и сбыт перешли в частные коммер
ческие организации. В результате контроль 
фактов хищения электроэнергии оказался 
практически утраченным; отсутствуют дей
ственные организационно-правовые и техни
ческие меры по предотвращению подобного 
явления [2].

Способы хищения энергоресурсов разно
образны и зависят как от типа энергоресурса, 
так и от группы потребителей. Для частного 
сектора жилья характерны такие особенности 
как, высокий уровень коммерческих потерь 
электроэнергии, до 50% и большие сложно
сти доступа к счетчику для сверки показаний.

Основные способы хищения электроэ
нергии:

1. Уменьшение показаний прибора учета 
с воздействием на клемма.

2. Остановка прибора учета механиче
ским способом.

3. Остановка прибора учета магнитом.
4. Присоединение дополнительного про

вода.
Способ подсоединения дополнительного 

провода используется в большинстве случаев 
для частного сектора.

Данный способ работает до тех пор, пока 
в дом не придёт проверяющий от электро
сетей. Он сразу обнаружит визуально или с 
помощью индикатора скрытой проводки не
законную проводку. Ищется это просто -  от
ключается вводной автомат до счетчика (или 
вообще все автоматы, если нет вводного), и 
после этого нигде, ни в какой розетке или на 
любых проводах не должно быть фазы. А ин
дикатор для обнаружения скрытой проводки 
показывает отсутствие фазы на всех электри
ческих проводах, кроме вводного [3].

Практически все способы хищения энер
горесурсов базируется на несовершенстве 
приборов учета, о чем свидетельствует мне
ние большинства экспертов. В том числе (и 
чаще всего) -  на их подверженности блоки
ровке счетного механизма под воздействием 
магнитного поля.
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Суть этого способа хищения заключает
ся в воздействии мощного постоянного маг
нитного поля на движущиеся металлические 
части приборов учета, а также -  в случае 
электросчетчиков -  на трансформаторы тока 
(выполненные на ферромагнитных сердечни
ках) и микросхемы измерителей. В результате 
такого воздействия прибор учета либо приоб
ретает значительную отрицательную погреш
ность либо полностью останавливается [4].

Самовольные подключения к линиям 
электропередач не только являются воров
ством, они могут стать причиной пожара, 
травмы и даже гибели вследствие удара элек
трическим током. Поэтому за хищение элек
троэнергии предусмотрено достаточно суро
вое наказание. Самовольное подключение к 
энергетическим сетям влечёт наложение ад
министративного штрафа на граждан, а так
же привлечение их к уголовной ответствен
ности.

На сегодняшний день, наиболее эффек
тивным решением вышеизложенных про
блем является внедрение интеллектуальных 
систем учета электрической энергии.

Создание интеллектуальных систем ста
нут перспективной и главной задачей разви
тия и совершенствования энергетической си
стемы Республики Казахстан, которая будет 
способствовать повышению прозрачности 
учета электроэнергии, надежности электро
снабжения и энергоэффективности.

Под интеллектуальной системой учета 
электроэнергии (далее -  система) понимает
ся организация учета, обеспечивающая эко
номически эффективную, устойчивую систе
му электроснабжения с низкими потерями, 
высоким уровнем качества и безопасности и 
эффективно интегрирующая действия всех 
пользователей. Такая система позволит осу
ществлять:

1. Сбор результатов измерений с интел
лектуальных приборов учета электрической 
энергии и мощности с заданной периодично
стью и информации событий (изменений па
раметров, конфигурация приборов).

2. Хранение результатов измерений.
3. Предоставление результатов измере

ний с привязкой ко времени ко всем заинте
ресованным сторонам.

4. Анализ результатов измерений, кон
тролирую целостность предоставляемых 
данных.

5. Дистанционное управление режимом 
потребления электрической энергии (полное, 
частичное, ограниченное потребление).

6. Защиту данных от неконтролируемого 
вмешательства.

Создание системы позволит:
1. Повысить надежность энергосистемы.
2. Увеличить прозрачность учета элек

трической энергии.
3. Обеспечить оперативный доступ к ин

формации по энергоснабжению и энергосбе
режению.

4. Улучшить управляемость процессов 
энергосистемы за счет возможности опера
тивного ограничения потребления.

5. Повысить энергоэффективность в 
стране [5].

Мировой опыт внедрения интеллекту
альных систем учета электроэнергии берет 
начало в Индии (1999-2002 гг.), где в ходе 
реализации проекта было выявлено более 
150 тыс. фактов хищения электроэнергии. В 
страны Европейского союза и США развитие 
интеллектуальных систем учета приходится в 
период с 2002 по 2017 годы, что позволило 
в этих странах ускорить рост экономики, со
здать дополнительные рабочие места, повы
сить надежность и устойчивость электриче
ских сетей и тем самым снизить финансовые 
и технические риски. Модернизация нацио
нальных сетей в этих странах происходит с 
привлечением частных инвестиций, что су
щественно ускоряет сроки выполнения про
ектов [5].

В соседней России существуют регио
нальные пилотные проекты внедрения ин
теллектуальных систем учета электрической 
энергии, которые позволяют автоматизиро
вать процесс сбора показаний, но не вклю
чающие в себя функции контроля качества 
электроэнергии и ограничения потребления, 
с суммарной долей не более 10% от общего 
числа потребителей. Это связано с больши
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ми непосильными затратами на реализацию 
проектов, которые ложатся «на плечи» тер
риториальных сетевых организаций за счет 
их (внебюджетных) средств. К тому же, круг 
потенциально заинтересованных лиц в соз

дании интеллектуальных систем учета элек
троэнергии, значительно шире, чем в США и 
странах Европейского союза. Данные пред
ставлены в сравнительной таблице ниже.

Таблица 1 -  Тип заинтересованных лиц в создании интеллектуальных систем учета 
электроэнергии в США, странах Европейского союза и России

Тип заинтересованных лиц
№ США, страны Европейского союза № Россия
1 Производители электрической энергии 1 Производители электроэнергии на оптовом

рынке
2 Распределительные компании (не менее 100 000 2 Потребители электроэнергии на оптовом

потребителей) рынке
3 Организации по продаже электроэнергии потребителям 3 Электросетевые организации
4 Организации, занимающиеся разработкой и производством 4 Гарантирующие поставщики,

решений для интеллектуальных систем учета энергоснабжающие организации
5 Инжиниринговые центры 5 Организации инфраструктуры
6 Научно- исследовательские организации
7 Операторы систем передачи данных
8 Распределительные компании (менее 100 000 потребителей)
9 Разработчики программного обеспечения
10 Отраслевые ассоциации
11 Профессиональные экспертные компании
12 Государственные и частные ВУЗы
13 Иные государственные учреждения
14 Формирующиеся заинтересованные стороны

В Республике Казахстан вопрос интел
лектуального учета электроэнергии стано
вится все более актуальным. Его внедрение 
возможно в рамках Государственной про
граммы «Цифровой Казахстан», как ступень 
преобразования отраслей экономики. Для 
обеспечения реализации всех функций систе
мы определим основные действия по созда
нию и внедрению системы в Республике Ка
захстан:

1. Разработка нормативно-технической 
базы и внесение поправок в законодательство 
по регулированию взаимоотношений между 
снабжающими организациями и потребите
лями.

2. Разработка стратегии по переходу на 
интеллектуальные системы учета электроэ
нергии.

3. Разработка и утверждение единых тех
нических требований по внедрению системы 
интеллектуального учета.

4. Возможность создания системы за 
счет средств республиканского бюджета.

5. Определение сроков перехода на ин
теллектуальные системы учета без права ис
пользования приборов, не интегрируемых с 
системой.

6. Определение критических районов с 
первостепенной необходимостью внедрения 
системы интеллектуального учета электроэ
нергии.

7. Рассмотрение вопросов интеграции 
системы с материально-технической базой 
электростанций, в том числе с энергосисте
мой возобновляемых источников энергии.

Вывод
1. Используемые в Республике Казахстан 

приборы учета не обладают надлежащим 
уровнем защищенности и технологичности 
для повышения энергоэффективности в Ре
спублике Казахстан. Доказана необходимость
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применения интеллектуальных систем (при
боров) учета.

2. Внедрение интеллектуальных систем 
учета позволит решать основные задачи, та
кие как прозрачность учета электрической

энергии, надежность электроснабжения, опе
ративный доступ к информации с приборов 
учета, управляемость процессов энергоснаб
жения, обеспечение безопасности электро
снабжения и энергоэффективности.
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