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Аннотация: В данной статье рассмотрено влияние различных факторов и выявлены некоторые 
зависимости при разделении водонефтяной эмульсии типа «вода в нефти». Было выяснено, что с 
повышением температуры и хлористых солей эффективность разрушения водонефтяной эмульсии 
увеличивается, также влияние оказывает рН-среда, значение которой ближе к нейтральной. Высокая 
обводненность сырой нефти оказывает благоприятное воздействие на дестабилизацию и отделение 
эмульгированной воды, а наличие асфальтенов значительно затрудняет сепарацию сырой нефти. 
Растворитель, входящий в состав деэмульгатора, также играет большую роль в дестабилизации 
эмульсии и подбирается индивидуально.

Ключевые слова: водонефтяная эмульсия, хлористые соли, рН-среда, обводненность, сырая нефть, 
эмульгированная вода, асфальтены, сепарация, растворитель, деэмульгатор

STUDY OF INFLUENCE OF VARIOUS FACTORS 
ON THE STABILITY OF WATER-OIL EMULSIONS

Abstract: This article discusses the influence o f various factors and reveals some dependencies in the separation 
o f water-oil emulsions. It has been found that the efficiency o f water-in-oil emulsion separation increases with 
the increasing o f temperature and chloric salts content. Near to neutral pH  medium has an impact on the 
separation o f emulsions. High water cut o f  crude oil has a beneficial effect on destabilizing and separation o f  
emulsified water, whereas the presence o f asphaltene makes the crude oil separation difficult significantly. The 
solvent included in the demulsifier plays a large role in emulsion destabilization and it is selected individually.

Keywords: water-oil emulsion, chloric salts, pH  medium, water cut, crude oil, emulsified water, asphaltenes, 
separation, solvent, demulsifier

М¥НАЙ-СУ ЭМУЛЬСИЯСЫНЬЩ ТУРАЦТЫЛЫГЫНА 
ЭСЕР ЕТЕТІН ЭРТYРЛІ ФАКТОРЛАРДЫ ЗЕРТТЕУ

Ацдатпа: Бул мацалада мунай-су эмульсиясыныц бвлінуіне эсер ететін факторлар зерттелді жэне 
кейбір тэуелділіктер аныцталды. Температура мен хлорид туздарыныц жогарылауымен мунай-су 
эмульсиясыныц бузылу тшмділігі арта тYсетіні айцындалды жэне де оган бейтарапца жацын рН  
орта эсер етеді. Жогары мвлшердегі сулы ш ті мунай турацсыздандыруга жэне эмульсияланган 
судыц бвлінуіне жагымды эсер етеді, бірац асфальтендердіц болуы шакі мунайды сепараттауды 
айтарлыцтай цыындатады. Деэмульгатордыц еріткіші эмульсияны турацсыздандыруда да Yлкен рвл 
атцарады жэне жеке тацдалады.

TYm Hdi свздер: мунай-су эмульсиясы, хлорид туздары, рН  орта, мунай сулыгы, ш ті мунай, 
эмульсияланган су, асфальтендер, белу, сепараттау, еріткіш, деэмульгатор
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ВВЕДЕНИЕ
Эмульсии типа «вода в нефти» ф орми­

рую тся во время добы чи сырой нефти. Вода 
ш ироко распределена в сы рой нефти в виде 
очень мелких капель, и их содержание зави ­
сит как от свойств воды, так  и свойств нефти. 
П ри обычных условиях вода легко отделяется 
от нефти, поскольку они являю тся несм еш и­
ваю щ имися жидкостями. Однако водонеф тя­
ные эмульсии формирую тся из-за турбулент­
ности при добы че сы рой нефти в трубопро­
водах и стабилизирую тся присутствием  при­
родных эмульгаторов в нефти.

П риродны е эмульгаторы концентри­
рую тся в высококипящ их фракциях сырой 
нефти. О ни содержат в своем составе асф аль­
тены, смолы, органические кислоты  и осно­
вания, парафины  и твердую  часть углеводо­
родов, которые являю тся основны м и состав­
ляю щ ими меж фазной пленки, окружаю щ ие 
водные капли и обеспечиваю т стабильность 
водонефтяной эмульсии [1, 2].

Н иж е рассм отрены  различны е факторы, 
влияю щ ие на стабильность водонефтяной 
эмульсии.

1. Влияние асфальтенов
Согласно заклю чениям  (Гуал и 

Ф ирозабади) [3] дипольны й момент, влияю ­
щ ий на стабильность эмульсии, резко увели­
чивается от насы щ енны х и ароматических 
углеводородов (0-1 D ) к смолам (2,4-3,2 D), от 
смол к асфальтенам  (3,3-6,9 D). П олярности с 
высоким дипольны м моментом (больш е 2 D) 
влияю т на молекулярные взаимодействия в 
нефтепродукте и в итоге формирую т м ицел­
лы.

Считается, что асфальтены  сущ ествую т 
в нефти как коллоидные суспензии и стаби­
лизирую тся смолами, которые адсорбирова­
ны на их поверхности. В этом случае, смолы 
реагирую т как пептизирую щ ие агенты  для 
асфальтенов и вместе формирую т мицеллы. 
Э ти мицеллы  или коллоиды содержат боль­
ш инство полярных материалов, которые на­
ходятся в сы рой нефти и имею т поверхност­
но-активны е свойства (меж ф азны й актив­
ный материал) [1]. Согласно исследованиям

(Гафонова) [4] смолы и парафины  индиви­
дуально не могут формировать эмульсии, 
только асфальтены.

Соотнош ение асфальтены: смолы в сы ­
рой неф ти влияет на вид образовавш ейся 
пленки (твердая, либо подвижная) и связано 
со стабильностью  эмульсии [1]. Э ти эмульга­
торы  формирую т меж фазны е пленки вокруг 
диспергированной воды и создаю т барьер, 
который зам едляет или препятствует коалес- 
ценции капелек воды. Смещ ение асфальтен- 
ной оболочки с применением  деэмульгато­
ров на поверхности эмульсии типа «вода в 
нефти» является важным фактором в деста­
билизации этой пленки. А сфальтены играю т 
больш ую  роль в повы ш ении стабильности 
эмульсии путем формирования стабильны х 
м еханических связей и, тем  самым, уменьш ая 
гидродинамическую  силу между капельками 
воды и асфальтенами [5].

2. Влияние содержания воды
Стабильность водонефтяной эмульсии 

зависит не только от наличия в их составе 
асфальтенов, смол и парафинов, но такж е и 
от объема содерж ащ ейся воды в нефти [5]. 
К апли воды и их распределение по размеру 
в водонефтяной эмульсии играю т больш ую  
роль в определении стабильности эмульсии 
такж е как и ф изические свойства данной 
эмульсии [6]. Доказано, что при низком со­
держ ании воды, капельки воды имею т очень 
мало ш ансов на столкновение и их коалес- 
ценцию. Увеличение содержания воды может 
значительно снизить стабильность эмульсии 
[5]. В этом случае увеличение эф ф ективно­
сти коалесценции ведется за счет снижения 
расстояния между каплями воды в эмульсии. 
Расстояние между каплями воды может быть 
значительно снижено за  счет увеличения объ­
ема водной фазы  в эмульсии, увеличивая ве­
роятность столкновения между этим и капля­
ми [2]. Больш ие капли воды имею т меньш ее 
поверхностное натяжение, поэтому все, что 
способствует увеличению  размеров этих ка­
пель, способствует процессу отделения воды 
от нефти [7].
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3. Влияние температуры
Регулирование температуры, рН  водной 

фазы, а такж е содерж ания хлористы х солей 
играет больш ую  роль в дестабилизации водо­
нефтяной эмульсии.

Термическая обработка хорош о влияет 
на разруш ение эмульсии, поскольку, во-пер­
вых, нефть становится менее вязкой при на­
гревании и таким  образом, капли воды ста­
новятся более подвижны в ней. Во-вторых, 
эмульсии менее стабильны  при высоких 
температурах. Если они достигаю т значения 
температур фазовой инверсии, то эмульсии 
«вода в нефти» становятся эмульсиями типа 
«нефть в воде» [7].

И сследования [1, 2] показали, что повы ­
ш ение температуры  до 70-800С влечет за  со­
бой увеличение отделения воды. Это может 
быть объяснено тем  фактом, что при увеличе­
нии температуры  ум еньш ается кинематиче­
ская вязкость, терм ическая или кинетическая 
энергия каждой молекулы увеличивается, и 
наконец, молекулы становятся более подвиж ­
ны. В се это ведет к увеличению  эф ф ективно­
сти деэмульгирования [2,8].

В своих исследованиях (Гадживанд и 
В азири) [1] заклю чили, что высокие тем пе­
ратуры оказываю т дестабилизирую щ ий эф ­
фект, вы званны й увеличением  Броуновского 
движ ения и массопередаче вокруг связи, ко­
торая связана с тем, что м еж фазная вязкость 
внутренней фазы ум еньш ается с ростом  тем ­
пературы. В результате происходит увеличе­
ние движ ущ ей силы между двумя каплями 
воды в эмульсии, происходит их каолесцен- 
ция, и две фазы несмеш иваю щ ихся ж идко­
стей отделяю тся за  счет разности плотностей 
и полярности.

4. Влияние рН воды
Н екоторые природные эмульгаторы, та­

кие как асфальтены, смолы или органические 
кислоты  содержат ионизируемые группы, и 
значение рН  водной фазы влияет на их ио­
низацию  в м еж фазны х пленках, меняя ф изи­
ческие свойства и растворим ость некоторых 
полярных органических соединений в водной 
фазе [2].

В более кислой или щ елочной среде 
водонефтяны е эмульсии остаю тся стабиль­
ными, в то время как она может снижаться 
при значении рН, близкому к нейтральному. 
О птимальное значение рН  среды  варьируется 
от 5 до 9. П ри низком или высоком значении 
рН  асфальтеновы е функциональны е группы 
становятся заряж енными, что приводит к 
увеличению  поверхностной активности [1]. 
Согласно исследованиям  [1, 2] м аксималь­
ное отделение воды наблю дается при рН  
водной фазы  5,5 и 7,0 соответственно.

5. Влияние хлористых солей
П овы ш енное содерж ание хлористы х со­

лей благоприятно сказывается на процессе 
дестабилизации водонефтяной эмульсии, так 
как присутствие неорганических катионов 
в системе дает обратный эф ф ект на их ста­
бильность [1]. И звестно, что удельный вес 
водной фазы увеличивается с повы ш ением  
концентрации солей. Также хлористы е соли 
влияю т на кинематическую  и динамическую  
вязкость. Д инамическая вязкость ум еньш ает­
ся с увеличением  содерж ания хлористы х со­
лей, так как последние разруш аю т водород­
ные связи воды [8]. В результате уменьш ается 
поверхностное натяжение всей системы.

И сследования показали [2], что при вы ­
соком содержании хлористы х солей и вы со­
ком рН  практически не наблю дается отделе­
ние эмульгированной воды. В связи с этим  
хлористы е соли не могут снижать стабиль­
ность эмульсии. Н аиболее эф ф ективны е по­
казатели сепарации воды даю тся при повы ­
ш енном содерж ании хлористы х солей и зн а­
чении рН, равном 5,5-7,0 [1, 2].

Доказано, [9] что меж фазное поверх­
ностное натяжение увеличивается с ростом 
концентрации N aC l до 1000 ppm, однако даль­
нейш ее увеличение концентрации приводит к 
обратной реакции (увеличивается меж фазное 
поверхностное натяжение). П ри этом  значи­
тельного сниж ения меж фазного поверхност­
ного натяжения не наблю дается, так  как N aCl 
не оказы вает влияния на смолы и асф аль­
тены. Д альнейш ие лабораторны е исследова­
ния с солями M gC l2 и C aC l2 показали резкое
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снижение меж фазного поверхностного натя­
жения. О но связано с тем  фактом, что поляр­
ные органические компоненты асфальтенов 
и смол реагирую т с дивалентны м и катиона­
ми (M g2+ и Ca2+) и впоследствии получаю тся 
комплексные ионы, которые более раствори­
мы в водной фазе, и в результате меж фазное 
поверхностное натяжение сниж ается [9].

Значительны й эф ф ект снижения м еж ф аз­
ного поверхностного натяжения по отнош е­
нию к смолам среди солей дает M gC l2. Более 
высокая близость M g2+ к атому кислорода 
(присутствую щ ие в молекулах смолы) позво­
ляет координировать кислородсодержащ ие 
соединения в смолах сы рой нефти. В случае 
с асфальтенами, CaC l2 дает больш е эф ф екта 
при сниж ении меж фазного поверхностного 
натяжения, чем  M gC l2. Это связано с тем, что 
для ионов Ca2+ легче образовывать комплекс­
ные соединения с асфальтенами, чем с ионом 
M g2+, так  как у асфальтенов молекулы имею т 
больш ие размеры  [9].

6. Влияние растворителей
деэмульгаторов
К онцентраты  деэмульгаторов представ­

ляю т собой высоковязкие вещ ества, и они со­
держ ат в своем составе органические раство­
рители для снижения их вязкости, улучш ения 
свойств, а такж е для сниж ения расхода деэ­
мульгатора.

В ы сокоагрегированны е молекулы деэ­
мульгатора не проявляю т поверхностно-ак­
тивны х свойств, поскольку они имею т низкую 
агрегацию . И з органических растворителей 
ксилол более совместим с сырой нефтью  чем 
пропанол, поэтому дает более равномерное 
распределение низко- или неагрегированны х 
молекул деэмульгатора, способны х легко ад­
сорбироваться на меж ф азной поверхности 
«нефть-вода». Более того, растворитель в деэ­
мульгаторе может оказать влияние на конеч­
ную эф ф ективность деэмульгатора путем об­
легчения растворим ости деэмульгатора в не­
преры вной фазе водонефтяной эмульсии [5].

Спирты использую тся не только как раз­
бавители, но и как модификаторы деэмульга­
торов. П о Гадж иванд и В азири [1] короткие

алкильны е цепи спиртов растворимы  в воде, 
в то время как более длинны е алкильны е 
цепи - в нефти. Среди спиртов наибольш ий 
эф ф ект дает метанол, в то время как бутанол, 
пентанол и циклогексанол показали незначи­
тельны й эф ф ект в процессе сепарации воды. 
Однако, м етанол дает незначительную  эф ­
фективность отделения воды при сравнении 
деэмульгатора с метанолом и без него (разни­
ца составляет около 4%).

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ ЧАСТЬ
Д ля проведения серий эксперим ен­

тов была вы брана нефть месторож де­
ния В осточны й Ж агабулак в Западно­
Казахстанской области. Разработчиком м ес­
торож дения является компания ТОО «А рал 
П етролеум  Кэпитал». В таблице 1 представ­
лены  ф изико-химические показатели качест­
ва сы рой нефти м есторож дения В осточны й 
Ж агабулак.

В лабораторны х условиях искусственная 
водонефтяная эмульсия была приготовлена 
из пропорции 80%  обезвож енной нефти и 
20%  дистиллированной воды со значением 
рН =6,0 в объемах, равны х 160 мл и 40 мл 
соответственно. Д алее при энергичном  встря­
хивании в течение 10 мин была получена ста­
бильная однородная водонефтяная эмульсия, 
которая отстаивалась на водяной бане при 
температуре 600С. П осле отстаивания в те­
чение 24 часов было проведено измерение 
содерж ания свободной воды bottom -test мето­
дом, в результате которого свободная вода не 
была вы делена отдельной фазой, что указы ­
вало на прочность и стабильность водоне­
фтяной эмульсии. Затем в пробу был добав­
лен деэмульгатор.

1. Влияние содержания
асфальтенов
Д ля проведения данного испы тания 

дополнительно были взяты  нефти со сред­
ним и низким содерж анием асфальтенов. 
Содерж ание асфальтенов было определе­
но по ГО СТ 11851. В таблице 2 представ­
лены  результаты лабораторны х испы та­
ний на определение влияния содержания
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Таблица 1 -  Физико-химические показатели качества сырой нефти месторождения 
Восточный Жагабулак

№ Наименование показателя Значения

1 Плотность нефти при 200С, г/см3 (ГОСТ 3900-85) 0,8438
2 Кинематическая вязкость нефти при 200С, мм2/с (ASTM D 445-2011) 4,71

Динамическая вязкость нефти при 200С, м П ас (ASTM D 445-2011) 3,93
3 Кинематическая вязкость нефти при 500С, мм2/с (ASTM D 445-2011) 2,49

Динамическая вязкость нефти при 500С, м П ас (ASTM D 445-2011) 2,01

4 Содержание силикагелевых смол, % масс (ГОСТ 11851) 11,92
5 Содержание асфальтенов, % масс (ГОСТ 11851) 1,2
6 Содержание парафина, % масс (ГОСТ 11851) 3,50
7 Содержание воды, % масс (ГОСТ 2477-2011) 0,03

8 Кислотное число, мг КОН/г (ГОСТ 5985) 8,0
9 Содержание механических примесей, % масс (ГОСТ 6370) 0,0342
10 Содержание хлористых солей, мг/л (ГОСТ 21534) 26,1

Таблица 2 -  Влияние содержания асфальтенов в нефти на эффективность разделения 
водонефтяной эмульсии (деэмульгатор EASY, температура 600С)

Содержание асфальтенов, % Концентрация 
деэмульгатора, ppm.

Время отделения, мин. Отстоявшая вода, %

0 1140 0

1,2 10 53 100

100 13 100
0 152 87,5

0,7 10 36 100

100 10 100

0 18 100

0,05 10 10 100

100 4,5 100

асфальтенов в нефти на эф ф ективность 
разделения водонефтяной эмульсии.

Д анное исследование показало, что со­
держ ание асфальтенов в нефти играет значи­
тельную  роль в стабилизации водонефтяной 
эмульсии.

Согласно таблице 2 из водонефтяной 
эмульсии с количественным содержанием 
1,2% (масс.) асфальтенов не удается выделить 
водную фазу в течение 24 часов без прим е­
нения деэмульгаторов, в то время как легкая 
нефть с содерж анием 0,05% (масс.) асф аль­
тенов за 18 минут показала 100% отделение 
воды. П рим енение деэмульгаторов, подходя­

щ их для разруш ения асфальтизированной 
нефтяной эмульсии, значительно ум еньш ает 
время отстоя воды, хотя это такж е подразу­
мевает их повы ш енны й расход: при концен­
трации 100 ppm  деэмульгатора из расчета на 
нефть с содерж анием 1,2% асфальтенов дает 
100% отделение воды за 13 минут, в то время 
как при расходе деэмульгатора 10 ppm  в слу­
чае нефти с содерж анием асфальтенов 0,05%  
водную фазу удалось получить за  10 минут.

Н а основе исследования было доказано, 
что с увеличением  содерж ания асфальтенов 
эф ф ективность деэмульгирования неф ти зн а­
чительно понижается.
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2. Влияние содержания воды
Д анны й эксперим ент проводился с ис­

пользованием пробы исходной нефти. Для 
ускорения исследования был использован 
высокоэффективный деэмульгатор марки

«Рандем». П роба водонефтяной эмульсии от­
стаивалась на водяной бане при температуре 
600С. Результаты исследования приведены в 
таблице 3.

Таблица 3 -  Влияние обводнённости нефти на отделение водной фазы

Содержание воды, % Время отделения (мин) Отстоявшаяся вода, % Концентрация 
деэмульгатора, ppm.

10 27 100 10
20 20 100 10
30 16 100 10
50 8 100 10

В результате эксперим ента выявлено 
влияние обводнённости нефти на отделение 
водной фазы. Доказано, что увеличение со­
держ ания воды в неф ти ум еньш ает время от­
стаивания воды, поскольку ум еньш ается рас­
стояние между каплями воды и увеличиваю т­
ся ш ансы  на их столкновение, коалесценцию  
и осаждение.

3. Влияние температуры
Д анны й эксперим ент для сравнения 

проводился с деэмульгатором и без него. 
В одонефтяная эмульсия отстаивалась в тер­
мостате и на водяной бане в течение 60 м и­
нут зам ерялось количество осаж денной 
свободной воды. Результаты лабораторных

испы таний о влиянии температуры  на эф ф ек­
тивность разделения водонефтяной эмульсии 
отраж ает диаграмма, представленная на ри­
сунке 1.

С повы ш ением  температуры  сниж ается 
вязкость жидкости, увеличивается подвиж ­
ность молекул, вероятность столкновения 
и их коалесценции, затем  они отделяю тся 
за  счет разности плотностей и полярности. 
Таким образом результаты исследования по­
казали, что наименьш ее отслоение воды про­
исходит при 100С, значительное -  при комнат­
ной температуре 250С. С повы ш ением  тем ­
пературы до 500С объем отстоявш ейся воды 
увеличивается, однако, в дальнейш ем  повы ­
ш ение температуры  от 500С до 600С показало
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незначительны й рост. Н аиболее благоприят­
ной температурой является 600С, показавш ая 
максимальное отслоение воды (100% ) с при­
менением деэмульгатора марки «EA SY » при 
малой концентрации 10 ppm.

4. Влияние рН воды
Д ля проведения данного эксперим ента 

применялась дистиллированная вода со зна­

чением  рН  = 5,5 без содерж ания хлористы х 
солей. Д альнейш ее регулирование рН  воды 
проводилось с применением  кислоты  HCl 
и щ елочи N aO H . Эмульсия отстаивалась на 
водяной бане с добавлением  деэмульгатора 
марки «EA SY » при температуре 600С в тече­
ние 10, 20 30, 40, 50 и 60 минут. Результаты 
лабораторны х испы таний показаны на диаг­
рамме рисунок 2.

Рис. 2 -  Влияние значения рН  среды на обезвоживание нефти

Согласно исследованию , хорош ие ре­
зультаты показала среда со значением  рН  = 
5,5. В ода хорош о отстаивается в нейтральной 
среде водной фазы, поскольку в более кислот­
ной или щ елочной среде асфальтены, смолы 
или органические кислоты  неф ти влияю т на 
их ионизацию  и стабилизирую т водонефтя­
ную эмульсию.

5. Влияние хлористых солей
В данном эксперименте были протести­

рованы пробы  влияния наличия хлористы х 
солей (одновалентных и двухвалентных) на 
сепарацию  воды с добавлением  деэмульгатора 
марки «EASY». Водные растворы  с содерж а­
нием хлористы х солей были приготовлены из 
дистиллированной воды с добавлением  кри­
сталлизованны х солей N aCl, C aC l2 и M gC l2. К 
пробам был добавлен деэмульгатор с концен­
трацией 10 ppm, проводилось отстаивание на

водяной бане при температуре 600С в течение 
5, 10, 15 и 30 минут. Результаты приведены на 
диаграммах рисунков 3-5.

Н а диаграмме рисунка 3 видно, что ре­
зультаты первых экспериментов не показали 
значительного влияния содерж ания натрие­
вых солей на процесс дестабилизации эмуль­
сии. Однако дивалентны е соли, представ­
ленны е на диаграммах рисунков 4 и 5 при 
повы ш енны х концентрациях, дали хорош ие 
результаты при отделении воды от нефти. 
П ричем  максимальны й эф ф ект наблю дается 
у хлорида магния. К ак было сказано выше, 
полярные органические компоненты асф аль­
тенов и смол реагирую т с дивалентны ми ка­
тионами, в результате сниж ается меж фазное 
поверхностное натяжение.

В связи с этим  можно заклю чить, что на­
личие хлористы х солей влияет на дестаби­
лизацию  эмульсии и зависит не только от их
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концентрации, но и от вида соли. Н аиболее 
эф ф ективны ми оказались соли M gC l2, затем 
следует C aC l2. М оновалентны е соли NaCl 
мало влияю т на подвиж ность капель воды и 
практически не влияю т на природные эмуль­
гаторы, стабилизирую щ ие водонефтяную  
эмульсию.

6. Влияние растворителей 
деэмульгаторов
Д ля исследования влияния природы 

растворителя в составе деэмульгатора был

вы бран концентрат деэмульгатора марки 
Basorol 9429, составом которого является ал­
килфенолформальдегидная смола, м одиф и­
цированная блоками этиленоксид-пропиле­
ноксида. В качестве растворителей были вы ­
браны ш ироко применяемы е для этой цели: 
толуол, о-ксилол, изопропиловы й спирт и 
метанол. Бы ли составлены  7 видов рецептур. 
Результаты исследования представлены  в та ­
блице 4.

Таблица 4 -  Исследование влияния природы растворителя в составе деэмульгатора на 
обезвоживание нефти

Наименование Объем отделившейся воды, 
%

Время сепарации

Холостая проба нефти Арал Петролеум 0% 24 часа

50% деэмульгатора на 50% о-ксилола 100% 2 часа

50% деэмульгатора на 50% толуола 100% 3 часа 53 мин

50% деэмульгатора на 50% метанола 100% 6 часов 53 мин

50% деэмульгатора на 50% изопропилового спирта 61,2% 7 часов 24 минут

40% деэмульгатора на 20% метанола, 20% изопропилового 
спирта и 20% о-ксилола 100% 9 часов 28 минут

40% деэмульгатора на 30% изопропилового спирта и 30% 
о-ксилола 78,8% 7 часов 25 минут

40% деэмульгатора на 10% метанола, 20% изопропилового 
спирта и 30% о-ксилола 89,7% 7 часов 26 минут

А роматические растворители, такие как 
о-ксилол и толуол хорош о растворяю т смолы, 
асфальтены и парафины, смачивая их, сни­
ж аю т общ ее поверхностное натяжение, впо­
следствии капельки воды сталкиваю тся, про­
исходит их коалесценция и осаж дение. Что 
касается м етанола и изо-пропилового спирта, 
то они растворимы  в органических кислотах, 
а такж е воде. П равильно подобранны й рас­
творитель деэмульгатора, помимо снижения 
его вязкости, влияет на дестабилизацию  м еж ­
фазной пленки.

И сследование влияния различны х рас­
творителей деэмульгаторов на обезвоживание 
нефти показало, что наиболее хорош о рас­
творяет и реагирует о-ксилол, имею щ ий две

реакционноспособны е CH 3 группы. Затем 
следует толуол и метанол. Ч исты е разбави­
тели в соотнош ении 1:1 обеспечили 100% 
отделение воды. Однако, изопропиловы й 
спирт показал незначительны й результат 
(61,2%  за 7 часов 24 минуты), при чем даль­
нейш его отделения воды не наблюдалось. 
И зопропиловы й спирт ограничен, либо не 
способен растворить высоковязкий концен­
трат деэмульгатора.

Заключение
В заклю чении можно сказать следую ­

щее: содерж ание асфальтенов в неф ти значи­
тельно увеличивает стабильность эмульсии. 
С увеличением  обводненности нефти увели­
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чивается количество отделивш ейся водной 
фазы. О птимальная температура и значение 
рН  для дестабилизации водонефтяной эм уль­
сии 600С и рН  = 5,5. Что касается содерж а­
ния хлористы х солей, то моновалентны е соли 
(хлорид натрия) незначительно влияет на де­
стабилизацию  эмульсии, двухвалентны е хло­
риды  магния и кальция влияю т на натяжение 
меж фазной поверхности пленки и сниж а­
ю т ее. П рирода растворителя деэмульгатора 
играет важную  роль в процессе обезвож ива­

ния нефти. Д ля высокоасфальтизированной 
нефти применяю тся такие растворители, как 
толуол или о-ксилол. Д ля легких нефтей с 
низким содержанием асфальтенов могут при­
меняться спирты с короткими алкильны ми 
цепями. Среди наиболее эфф ективны х рас­
творителей можно вы делить о-ксилол и толу­
ол. Однако их дороговизна и ограниченность 
применения ввиду повы ш енной токсичности 
не определяет их использования в качестве 
разбавителя.
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