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Ацдатпа:Бул мащалада щургащ щурылыс щоспаларын алу мумкіндігі жэне квп компонентті ЖYйелердіц 
щургащ щурылыс цоспаларыныц физика-механикалыщ цаспеттеріне эсері усынылган.
Зерттеу саласындагы тшсті жарияланымдарга ущсас щургащ щурылыс щоспалары щурамыныц 
рецептурасы аныщталды.
Курамына, Yйінді тыгыздыгына жэне щоспалардыц эртурлі дозаларына байланысты щургащ щоспалар 
негізінде ерітінділердіц реологиялыщ жэне технологиялыщ щасиеттерт взгерту ерекшеліктері 
белгіленген.

TYMHdi свздер: щургащ щоспалар, диатомит, ащ куйе, микрокремнезем, цемент сылащ щоспалары, 
физика-механикалыщ щасиеттері

t h e  i n f l u e n c e  o f  m i n e r a l -a c t i v e  r a w  m a t e r i a l s  o n  t h e  p r o p e r t i e s

o f  d r y  c o n s t r u c t i o n  m i x t u r e s

Abstract: This article presents the possibility o f  obtaining dry mixes and the influence o f multicomponent 
systems on the physical and mechanical properties o f  dry mixes.
The formulation o f the content o f  dry building mixtures, similar to the relevant publications in the field o f  
research.
Features o f change o f rheological and technological properties o f  solutions on the basis o f  dry mixes depending 
on the content, density o f  a dump and various doses o f impurity are established.

Keywords: dry mixtures, diatomaceous earth, white fathom, silica fume, cement plasters, physico-mechanical 
properties
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Аннотация: В данной статье предложена возможность получения сухих строительных смесей и 
влияние многокомпонентных систем на физико-механические свойства сухих строительных смесей. 
Определены рецептура состава сухих строительных смесей по аналогам соответствующих публикаций 
в области исследования.
Установлены особенности изменения реологических и технологических свойств растворов на основе 
сухих смесей в зависимости от состава, насыпной плотности и различных дозировок добавок.

Ключевые слова: сухие смеси, диатомит, белая сажа, микрокремнезем, цементные штукатурные 
смеси, физико-механические свойства
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к у р га к  куры лы с коспалары н ендіру 
мэселелері бойы нш а гы лы ми жарияла- 
ны мдарга жYргізілген талдау ш олуы бойы н­
ш а ^ ^ К -н ы ц  негізгі компоненттері: туткыр, 
толты ргы ш тар, усак тYЙіршікті минералды  
толы кты ргы ш тар, хим иялы к коспалар мен 
пигменттер (каж ет болган ж агдайда) [1-10].

к у р га к  куры лы с коспалары  Yшін толтыр- 
гыш  ретінде белгілі бір гранулометриялык 
курамныц табиги минералды  немесе жасан- 
ды  алы нган тYЙіршікті материалдарды  колда- 
нады. Олар іс жYЗІнде барлы к кургак курылыс 
коспалары ны ц міндетті компоненттері болып 
табылады. к у ры л ы с ерітіндісі коспалары ­
ныц барлы к келем ін іц  70-80% -ы н курайды, 
байланы сты ргы ш  ерітінділердіц беріктігініц 
байкаусыз тYсуін кыскартуга, сондай-ак це­
мент тастары ны ц ш егінді деформациясы н 
азайтуга мYмкіндік жасайды.

Ерітіндідегі толты ргы ш тар мен усак туй- 
ірш ікті минералды  толы кты ргы ш тар цемент 
тасы нда оныц ш егу салдары нан пайда бола- 
ты н механикалы к кернеудіц элсіреуіне ыкпал 
етеді.

к у р га к  курылыс коспалары на арналган 
коспа: кургак ж эне граскопиялык емес бо- 
луы; компоненттерді кургак араластыру 
кезінде коспага ж аксы  белінуі ж эне оларга 
хим иялы к туракты  болуы; тез е р ш ін  неме­
се тез ы ды райты нды гы  (кургак коспа сумен 
ж абы лган кезде коспалар 20°С кезінде еріту 
(диспергирлеу) уакы ты  2-10 м инуттан аспа- 
уы  таіс); уыттылык, ерт, ж ары лы с ж эне хи ­
миялы к кауіптілік талаптары на жауап береді.

О сы ган байланы сты  ж ергілікті ш икізат 
негізінде ж аца рецептуралар Yшін кургак 
коспаны  толты руш ы  ж эне белсенді минерал- 
ды  коспа болып табы латы н диатомит пен ак 
^ й е н і  пайдалану езекті м індет болуы таіс.

Толтыргыш  ж эне белсенді минералды  
коспалар ретінде кургак куры лы с коспала- 
рын ендіруде м икрокремнеземді пайдалану -  
катайган ерітінділердіц еткізгіш тігін  тем ен- 
детуге; су белуді баяулатуга ж эне ерітін- 
ділердіц су устагы ш  касиеттерін жетілдіруге; 
когезиялык беріктігін арттыруга; т ік  ж эне 
келбеу беттер бойы нш а ж умы старды  орын- 
дау Yшін ерітінділерге тиксотропты к касиет-

терді беруге; коспаларды ц куры лы мды к эсері 
есебінен каткан коспаларды ц аязга тезім ділі- 
гін арттыруга мYмкіндік береді.

С ы нактарды  жYргізу Yшін келесі мемле- 
кетаралы к стандарттарга Н ормативтік сілте- 
мелер пайдаланылды: М С 8736-93 курылыс 
ж ум ы стары на арналган кум. Техникалык 
ш арттар (N 1, 2, 3 езгерістерімен); М С 23732­
2011. Бетондар мен куры лы с ерітінділеріне 
арналган су. Техникалык ш арттар; М С 30744­
2001. Цемент. П олиф ракциялы к кумды пайда- 
лана отырып сынау эдістері; М С 31108-2003. 
Ж алпы  курылыс цементтері. Техникалык 
ш арттар; М С Т 31189-2015 кургак курылыс 
коспалары. Ж іктеу ^ з е т у м е н ) ;  М С 31357­
2007. Туткыр цементті кургак курылыс куй- 
ма. Ж алпы  техникалы к ш арттар; М С 31356­
2013 цементті байланы сты ргы ш тагы  кургак 
курылыс коспалары; М С 33083-2014 сылак 
ж ум ы стары на арналган цементті байланы с­
ты ргы ш тагы  кургак куры лы с коспалары. 
Техникалык шарттар.

Бул багы тта галы мдарды ц зерттеу MYД- 
делері (Ресей). В. И. Логанинніц ецбектері 
модифицирленген диатом итп  ж эне П устов- 
гар А. П. колдану аркы лы  жылу окш аулагыш  
кургак куры лы с коспалары  кургак курылыс 
коспалары н ендіруде белсендірілген диато- 
м и тп  іске асыру тэж 1рибеа [1, 2, 3]. Зерттеу 
материалдары мен эдістері

Зерттеу материалдары У тесов кен орны- 
ныц табиги диатомиттері, ак кYЙе (аморфты 
м икрокремнезем) -  Ш ы м кент каласы ндагы  
«Стекло К» Ж Ш С  кэсіпорны ны ц ж огары са- 
палы  кремний ендірісін іц  калдыгы.

Шйкізат материалдары
^ум-технологияльщ  кужаттама бойынша 

стандарт талаптарына сэйкес іске асырылган, 
белш ектер елш емі 0,1 -  2мм; цемент-ПЦ  400
-  ^  20; B ERM O CO LL -  винилацетат жэне эти­
лен сополимерлері негізінде редиспергирлей- 
тін байланыстырушы; ELO TEX -винилацетат 
жэне винилверсатат сополимерлері негізін- 
де редиспергирленетш  байланыстырушы; С
- 3 -  кургак пластификатор кургак курылыс 
коспасына косылатын полидисперсп коцыр 
унтак; Technocel 500 1-армирлеу талш ыктары, 
целлюлозды; эфир-крахмал -  сылак, шпат-
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левкалар, желімдер курамында технологи- 
ялы к коспа ретінде, ерітінділік коспалардьщ  
куралга жабыскактыгын темендетіп, конси- 
стенцияны жэне ерітіндініц калыц кабаттарын 
жагуга мYмкіндік беретін сыргуга тезімділікті 
ж аксарта отырып пайдаланылады.

Астыц цурамы:
К К К  асты к (гранулометриялык) курамын 

аныктау Yшін тесіктері бар елеуіш  аркылы 
еленеді: 5; 2,5; 1,25; 0,63; 0,315; 016; 0,14; 005 
електен кейін эрбір елеуіш тегі калды ктарды  
елш еп, массадан пайызбен эрбір калдыкты 
есептеп ш ыгарды.

Содан кейін эрбір жеке елеуіш те толык 
калды к есептелді. Э рбір елеуіш тегі толык 
калды к деп жеке калды ктарды ц сомасын 
тYCІнеді, мунда барлы к елеуіш терде сацыла- 
улардыц Yлкен мелш ері пайызбен плю с осы  
елеуіш тегі калды к пайызбен.

Ц^ргац цоспаныц Ywndi тыгыздыгы:
Y йінді ты гы зды гы н елш еу ыдысында 

К К К  кептірілген сы намасы ны ц салмагы н ел ­
шеу аркы лы  табамыз.

Цоспаныц цозгалысы эталондыц конус- 
тыц квмегімен айцындалады:

Е рітінділік коспаны ц козгалы сы  оган 
эталонды к конустыц батырылу терецдігі сан- 
тим етрм ен елш енетін болады. С ы нактарды  
жYргізу Yшін болат езектіц  козгалуы н елш еу- 
ге арналган аспап колданылады.

Су устагыш цабілеті:
Э дістіц  мэні оны сумен ж апканнан кейін 

ерітінді коспасы м ен усталаты н судыц мел- 
ш ерін аныктау ж эне суды сіціретін кеуекке 
белу.

Капиллярлы сору кезінде су сіцуі: 
К апиллярлы  сору кезінде W  су сіціруді 

капиллярлы немесе адсорбциялы к кYштер 
есебінен атм осф ералы к кы сы мда туракты  
м ассага дейін кептірілген Yлгімен сіцірілген 
су келемі бойы нш а аныктайды.

Тэж ірибелік белім
С ы нактарды  еткізу Yшін диатомит ж эне 

ак ^ й е н іц  екі ж умыс курамы (аморфты  ми­
крокремнезем) негізінде коспалар дайы ндал- 
ды. К ургак курылыс коспалары ны ц рецепту - 
расы  1,2-кестелерде берілген:

Цоспаныц цозгалысы эталондыц конус­
тыц квмегімен аныцталады.

1 к есте  -  ^ypF aK  к у р ы л ы с  к о с п а л а р ы н ы ц  к у р а м ы

Рецепт ура Ц урам ы  %
№ 1 № 2 № 3 № 4 № 5 № 6 № 7 № 8 № 9 № 10

Цемент 26,14 26,14 26,14 26,14 26,14 26,14 26,14 26,14 26,14 26,14
Кум 71.36 69.36 67.36 65.36 63.36 71.36 69.36 67.36 65.36 63.36

Ац ^ й ік 1 3 5 7 9
С 3 0,5 0,5 0,5 0,5 0.5 0,5 0,5 0,5 0,5 0.5

Technocel 500 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Диатомит 1 3 5 7 9

Гранулометриялык 
курамы, мм

1,25 1,25 0,63 0,63 0,63 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25

2 к есте  -  ^ypF aK  к у р ы л ы с  к о с п а л а р ы н ы ц  к у р а м ы

Рецепт ура Ц урам ы  %
№ 11 № 12 № 13 № 14 № 15 № 1 6 № 1 7 № 18 № 19 № 20

Цемент 26,14 26,14 26,14 26,14 26,14 26,14 26,14 26,14 26,14 26,14
Кум 71.76 69.76 67.76 65.76 63.76 71.76 69.76 67.76 65.76 63.76

Ац ^ й ік 1 3 5 7 9
BERMOCOLL 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1

ELOTEX 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Диатомит 1 3 5 7 9

Гранулометриялык 
курамы, мм

1,25 1,25 1,25 0,63 0,63 1,25 0,63 1,25 1,25 1,25
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№  1-20 курамдары  бетонный, бетінде жак;сы жарьщ тьщ ты керсетті. Сылакгын, кдлы вды гы  
0,5-2 см, 1 сурет.

а) ац куйені цолданумен (аморфты микрокремнеземмен)

э) диатомиттг цолданумен (аморфты микрокремнеземмен)

1-сурет. Тас КДД талаптарына сэйкес келетін Yлгілeр

3 кесте  -  А к  к у й ен і к о л д ан у м ен  к у р т а к  к у р ы л ы с  к о е п а л а р ы н ы ц  ф и зи к а -м е х а н и к а л ы к  
к а с й е тте р і

Рецепт ура Тыгыздыгы,
кг/м3

Беріктігі R . ,ишу7
кгс/см2

Беріктігі 
R , кNсыгу

Капиллярлы сору 
кезінде су сіріру, %

Келемі 
боиынша су 

сіріру, %

Су устагыш 
кабілеті,%

№1 1926 60 54 6 8,9

90-93
№2 1859 82 89,2 4,8 7,8
№3 1892 101 100,8 5,2 7,9
№4 1846 121 84,9 5,4 8,5
№5 2060 121 110,3 5 7,9
№11 1755 89 34,3 6,2 10,9

97-97,5
№12 1780 53,1 38,8 8,4 10,3
№13 1753 40,9 36,8 10,3 12,2
№14 1745 49 43,5 8,3 10,1
№15 1645 40 35,2 10 13,4

4 кесте  -  Д й ато м й тт і к о л д ан у м ен  к у р т а к  к у р ы л ы с  к о е п а л а р ы н ы ц  ф и зи к а -м е х а н и к а л ы к  
к асй ет і

Рецепт ура Тыгыздыгы,
кг/м3

Беріктігі R . ,ишу
кгс/см2

Беріктігі R ,сыгу7 Капиллярлы 
сору кезінде су 

сіріру, %

Келемі 
боиынша су 

сіріру, %

Су устагыш 
кабілеті,%

№6 1895 65 45,9 6,5 8

92,5-96
№7 1909 84 60 5,8 10
№8 1978 78 71,3 6,6 10,3
№9 1830 52 52 10 11,8

№10 1905 64 65,5 8 11,6
№16 1614 46 21,4 10,4 13,1

96-97,5
№17 1618 56 34, 4 7,7 10,4
№18 1691 58 33,1 9,2 11,6
№19 1662 45 23,4 19,2 17,3
№20 1765 55,5 30 11,3 14,8
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2-сурет. Ац куйені цолданумен щргац цурылыс цоспаларыныц физика-механикалыц цасжттері

3-сурет. Дйатомйтті цолданумен ц^ргац ц^рылыс цоспаларыныц физика-механикалыц цасйеттері
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Сынау режймі: бйіктігі 180 мм, ж огаргы  
негіз дйаметрі 250 мм ж эне тем енгі негіз диа- 
метрі 150 мм киы сты ры лган конус TYpiH- 
дегі болат ыдыс оныц ж йегінен 1 см тем ен  
ерітінді коспасы м ен толтыры лып, 25 рет ка- 
далып, Yстел туралы  5-6 рет жеціл децеспен 
ныгыздалды.

Э талонды к конус ерітінділік коспамен 
ж анасканга дейін тYCІрілді, стопорлык буран- 
даны  бекітіп, ш кала бойы нш а бірінш і санау-

ды  алып тастады , содан кейін стопорлык 
буранданы  босатып, конуска ерітіндіге еркін 
батыруга мYмкіндік береді.

Батыру аякталганнан кейін ш кала бой­
ы нш а екінш і санауды алып тастады, 5-кесте.

Суреттер мен графйктерді талдай оты- 
рып, 1,2,3, кеп  компонентті жYЙеде оцтайлы 
рецептура №»4,5,14 рецептурасы ны ц ак ^ й е с і  
Yшін езекті деп айтуга болады. А л диатомит 
Yшін -  № 7,8,9,10 рецептурасы.

5 кесте  -  ^ оспяны ц  кo зF aл ы cы

№ курамы Жылжымалыгы/см Жылжымалы бойынша маркасы
№11-5 4-тен 7,5 дейін Пк2
№6-10 6-дан 7 дейін Пк2
№11-15 11-ден 11,5 дейін Пк3
№16-20 10-нан 11 дейін Пк3

Т у ж ы р ы м д а р
1. ^ у р га к  коспа компоненттерініц кура- 

мы мен физикальщ -механикальщ  касиеттерь 
не ж эне тесен іш  тYріне байланысты минерал- 
ды  белсенді коспа негізінде кургак курылыс 
коспалары ны ц реологиялы к ж эне техноло- 
гиялык касиеттерш щ  езгеру зацды лы ктары  
ж эне езара эрекеттесу зацды лы ктары , ж ука 
д и сп ер ст  минералды  коспалармен сы лак жу- 
мы стары  Yшін кургак куры лы с коспалары ­
ныц курамы мен курылым тYЗІлу ерекш елік- 
тері белгіленген.

2. Техникалык талдау нэтаж есі бойынш а 
цемент-кум ды -диатом итп кургак курылыс 
коспалары ны ц гранулометрлік курамы бой- 
ынш а алдын ала аналогтар алынды. М ине­
ралды  белсенді коспаны  енгізу цемент ка-

мыры ны ц турактануы на -  цемент дэндерініц 
арасы ндагы  кецістікті толтыруга, олардыц 
арасы ндагы  байланы стар саны ны ц артуына 
экеп сокты раты ны  байкалды. Бул ретте бел- 
ш ектер арасы ндагы  ілініс ^ ш і  еседі, осы ган 
орай ерітінділік коспаны ц кабаттану мYмкін- 
дігін едэуір азайтады. Белш ектер арасы ндагы  
езара эрекеттесу ^ ш т е р ін іц  каркы нды лы гы н 
арттыру, каптаманы ц ты гы зды гы н артты- 
ру цемент кам ы ры нда суды устап туру ка- 
білетініц есуіне экеледі.

3. “К варц - цемент - диатомит -  коспа - 
су” ж эне “кварц - цемент -  ак ^ й е  - коспа 
- су” жYЙесіндегі технологиялы к сипаттама- 
ларды ц курамы нда кремнезі бар ш икізаттыц 
генетикалы к тYрінен тэуелділігі аныкталды.
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