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Ацдатпа: Светодиодты цуат кездерініц концепцияларын жэне схемотехникалыц шешімдерін 
зерттеу жумыстыц мацсаты болып табылады.
Схемотехникалыц шешімдер функционалды сынацтардан втеді. Жаца пасстті тYзетушілер, 
светодиод тогын турацтандыру сияцты схемалар драйвердіц эртYрлі жумыс жагдайларында 
цажетті функционалды сипаттамаларга цол жеткізу Yшін тексеріледі. Озгеретін кіріс желілік 
кернеу, цоршаган ортаныц температурасы, босЖYріс, цысца туйыцталу, шыгысЖYктеменіц шамасы, 
динамикалыц процестер жэне т.б. жумыс шарттары болып есептеледі. Эрбір схемотехникалыц 
шешім сынацтарда квціл бвлінетін жеке мацсаттыц функционалды кврсеткіштерге ие. Токты 
турацтандырудыц кврінісініц негізгі мацсаты -  оныц дэлдігі жэне ПЭК.

TYMHdi свздер: сызыцты, ымпульсті драйвер, ток генераторы, токты турацтандырушы, 
гальваникалыц оцшаулау, светодиодты тізбек

r e s e a r c h  a n d  c o m p a r is o n  o f  e x is t in g  c ir c u it -t e c h n ic a l  s o l u t io n s
f o r  l e d  p o w e r  s o u r c e s

Abstract: The aim o f the work is to research the existing concepts and circuit solutions fo r LED drivers. 
Circuit solutions are tested by functional tests. So the scheme ofnew passive correctors, methods for stabilizing 
the LED current, etc. are tested to achieve the desired functional characteristics under various conditions 
o f the driver. The working conditions, fo r example, are variable input mains voltage, ambient temperature, 
idle speed, short circuit condition, output load, dynamic processes, etc. Each circuit solution has its own 
target functional parameters, which will be paid attention to in tests. The main target displays o f the current 
stabilization scheme are stabilization accuracy and efficiency.

Keywords: linear, pulse driver, current generator, current stabilizer, galvanic isolation, LED circuit
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Аннотация: Целью работы является исследование существующих концепций и схемотехнических 
решений для светодиодных драйверов.
Схемотехнические решения проверяются функциональными тестами. Так схемы новых пассивных 
корректоров, методов стабилизации тока светодиода и т.д. проверяются на достижение желаемых 
функциональных характеристик при различных условиях работы драйвера. Условиями работы, 
например, являются изменяемое входное сетевое напряжение, температура окружающей среды, 
холостой ход, условие короткого замыкания, величина выходной нагрузки, динамические процессы и 
т.п. Каждое схемотехническое решение имеет свои целевые функциональные параметры, которым 
будет уделяться внимание в тестах. Основные целевые отображения схемы стабилизации тока -  
точность стабилизации и к.п.д.

Ключевые слова: линейный, импульсный драйвер, генератор тока, стабилизатор тока, гальваническая 
развязка, светодиодная цепь
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^орек кезініц ортак желісі айнымалы 
токпен камтамасыз етілуімен салыстырганда 
светодиодтардыц калыпты жумыс істеуі Yшін 
тек теракты токка байланысты. Желілік ко- 
рек кезініц светодиодтармен келісіліп жумыс 
істеуі Yшін айнымалы желілік токты теракты 
ток кезіне тYрлендіретін косымша электрон- 
ды курылгылар пайдаланылады. Оларды 
гылыми эдебиеттерде светодиодты куат кезі 
немесе светодиодты ток турактандырушы не- 
месе светодиодты драйвер деп атайды.

Светодиод жартылайеткізгіш эле
мент болгандыктан, олардыц жаркырауын 
аныктайтын кілттік сипаттамасы кернеу 
емес, ток болып табылады. Светодиод езініц 
жумыс істеуге берілген сагаттар санын кепіл- 
ді етеуі Yшін драйвер кажет. Ол светодиодтар 
тізбегі аркылы ететін токты турактандырады.

Светодиодтыц куаты оныц тутынатын 
тогына эсер етеді. Ал, оныц тутынатын тогы 
светодиодтыц жаркырауыныц езгеруіне 
тэуелді. Сондыктан драйвер светодиодтарды 
осы токпен камтамасыз етеді.

ЖYктеменіц куаты мыналарга тэуелді:
а) эрбір светодиодтыц куатына;
э) олардыц санына;
б) тYCтеріне.
Жалпы жагдайда светодиодты драйвер

лер екі санатка белінеді:
а) сызьщты;
э) импульсті.
Сызыктыда шыгыс -  ток генераторы. 

Оныц басты функциясы -  кіріс кернеу туракты 
емес болганда токты турактандыруды камта
масыз ету: жогары жиілікті электрмагншті 
кедергілерді тудырмас Yшін баптау процесі 
тегіс жYреді. Бул оныц басты артыкшылыгы 
болып табылады. Ал, кемшілігі-аз ПЭК, ягни 
80%-дан аз шамага тец. Осылайша, езініц 
колданылу аясын аз куатты светодиодтармен 
шектеп калады.

Ймпульсті драйверлер шыгыста жога
ры жиілікті ток импульстерш тудыратын 
курылгылар. Мундай драйверлер езініц жи- 
накылыгы жэне жогары ПЭК (шамамен 95%) 
аркасында кец тараган. Негізгі кемшілігі -  
сызыктымен салыстырганда электрмагнитті 
кедергілер децгейініц Yлкендігі.

^уат кезініц тYрін тацдау шамдар- 
дыц кайда эксплуатациялануына тэуелді. 
Мысалы, койманы жарыктандыру Yшін 00С 
жогары жумыс температурасындагы жэне IP 

20 корганыс децгейіндегі драйверлерді тацда- 
уга болады. Ал, адамдар компьютермен жу
мыс істейтін офис сиякты белмелерге койы- 
латын шамдардыц драйверлеріне арнайы 
талаптар бар. Мысалы, пульсация коэффи
циент 5% аспау керек.

Светодиодты жарыктандырудыц даму 
багыты куат децгейініц Yш негізгі кірісіне 
белінеді: аз куатты 20 Вт-ка дейін немесе 
одан кем; орташа куат 20-дан 50 Вт дейінгі 
аралыкты курайды; кYшті куат 50 Вт жогары. 
Накты емірде нэтиже аталган керсетулерге 
сэйкес келе бермейді, бірак шешім кабылдау 
кезінде осы Yш децгеймен салыстырылады.

Темендегі суретте светодиодтардыц 
куаттар диапазонына байланысты алынатын 
орталары бейнеленген.

Светодиодты драйверлердіц ендірісін ка- 
дагалауга арналган кептеген стандарттар мен 
программалар бар, олар ерікті жэне міндетті 
тYрде катыса алады. Темендегі кестеде све
тодиодты жарыктандыруды кадагалау Yшін 
курылган Energy Star агенттік программала- 
сыныц стандарттары керсетілген.

^азіргі светодиодты драйверлер келе- 
сідей кедергілерден турады жэне бул кедер- 
гілер олардыц тепе-тецдік пен басымдыкта 
болулары Yшін курастырылымдык шектеу- 
леріне экеледі:

- ецдеу уакыты;
- куны;
- жобалаудыц ^рделілігі;
- кіріске сэйкес келетін куат топология- 

сын іздестіру жэне шыгыс кернеудіц пара- 
метрлері, жылулык дизайн, техникалык кауіп- 
сіздік ережелері;

- тиімділігі;
- элемдік ережелерді сактау (куат шыгы- 

нын азайту, куат коэффициентін тYзету);
- сенімділігі жэне кызмет керсету 

мерзімі;
- туракты ток шыгысы;
- жарыктылыкты жэне карацгылыкты 

реттеу диапазоны (демпф^леуш і контур);
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1-сурет. Кіріс цуаттыц негізгі децгейлері

1 кесте -  Светодиодтар ушш драйвердін стандарттары жэне oлapFa койылатын 
талаптар

Негізгі керееткіштер Аиьщтама Талаптар

Жалпы гармоникалык 
бурмалану KS C7651/2/3 (IEC61000-3-2) Класс С (>25 Вт) 

Класс Д (<25 Вт)

^уат коэффйцйенті Energy Star программасы [01.10.2011]

Тургын уй > 0.7
> 5 Вт ушін 
Коммерциялык
> 0.9
> 5 Вт ушін

^аращылык; Energy Star программасы [01.10.2011]
Жалпы жарык агыны бойынша 
туракты каращылык 35%- 
100% аралыгында

Басталу уакыты Energy Star программасы [01.10.2011] 5 секунд аралыгында

Шамнын стандартты 
пішіні MR16, PAR16/20/3OS/3OL/38 dimension ANSI C78.21-2003

0тпелі процестерден 
корганыс Energy Star программасы [01.02.2009] IEEE C.62.41-1991 Класс А

Минималды ж^мыс 
температурасы Energy Star программасы [01.02.2009] Минимум -20°C-тан басталады

Шу Energy Star программасы [01.02.2009] А класты дыбыс

Тйімділігі Energy Star программасы [01.10.2011] >65* лм / Вт [01.09.2013]

Кепілдік Energy Star программасы [01.10.2011]

Ауыстырылмайтын драйверлер: 
5 жыл
Ауыстырылатын драйверлер:
3 жыл
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- жарыктыц жыпылыктауы;
- шектелген баспа платасы;
- кыска туйыкталудан корганыс.
Сонымен, осы светодиодты драйвер-

лердіц белгілі турлерін карастырайык.
1. ON Semiconductor UC3845 -  шыгыс 

тогы 1 А дейін жететін ймпульсті драйвер; 
бекітілген жйілікті PWM-контроллер. Бул ин- 
тегралды схема токты елшейтін компаратор- 
ды, кушейткішті, температуралык компен- 
сациялы тірек сигналды жэне жумыс цйклін 
дэл баскару ушін кесілген осциллятормен 
жабдыкталган.

2 кесте -  ON Semiconductor UC3845 негізгі 
керсеткіштері

Сипаттамасы Керсеткіштері
Реттеу режнмі Ток бойынша
Жнілік, кГц 52
Темен кіріс кернеуінен коргау, В +

Шыгыстагы кысца туйыкталудан 
коргау

+

^орек кернеуі, В 30
Шыгыс ток, А ±1

Аналогты кірістер, В -0,3...6,3
Шыгыс кушейткіштен агу тогы, 
мА 10

Сактау температурасы, °С -65...+150

ON Semiconductor UC3845 светодиодты 
драйвері 1-кестедегі мэліметтерге сэйкес, ток 
бойынша реттелетін режимде жумыс істейді. 
Жумыстык жиілігі 52 кГц-ке дейін жетеді. 
Бул ез кезегінде оныц жумыс істеу жылдам- 
дыгыныц орташа екендігін керсетеді. Темен 
кіріс кернеуінен жэне шыгыстагы кыска туй
ыкталудан коргаумен жабдыкталгандыктан, 
жогары сенімділікке ие. Корек кернеуі -  эдет- 
те, 30 В дейін. ^урылгыны керсетілген тем
пература аралыгында сактамаса, немесе кол- 
данбаса, ол аспаптыц бірден істен шыгуына 
алып келеді. Сондыктан, белгіленген норма- 
лар мен шектеулер сакталады. Темендегі су- 
ретте ON Semiconductor UC3845 драйверініц 
Proteus программасындагы схемасы керсетіл- 
ген.

2. Supertex HV9910-шыFыстаFы ток 10 
мА аспайды, гальваникалык окшаулауFа ие 
емес, 8-450 В аралырында корек кернеуіне 
жэне 1 А аспайтын шыFыс тоFына тец аса 
жоFары жаркырауFа ие светодиодтардыц эм- 
бебап ток турактандыррышы. Мундай микро
схема светодиодтарды куаттау ушін туракты 
ток кезін карапайым турде жузеге асыруFа 
мумкіндік береді; туракты токтыц жоFары 
турактылыры талап етілмейтін арзан баFалы 
шамдарFа арналFан.

2-сурет. Светодиодца арналган UC3845 негізіндегі драйвердіц Proteus программасындагы схемасы
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3 кесте -  Supertex HV9910 негізгі 
керсеткіштері

Сйпаттамасы Керсеткіштері
Тнімділігі, % 90 кеп

Кіріс кернеу немесе корек кернеуі, В 8...450

Светодиодтар аркылы туракталган 
токты камтамасыз етеді

бірнеше мА-ден 
1 А-ден жогары

Жумыс температурасыныц аралыгы, °С -40...+85

Жогары децгейдегі шыгыс кернеуі, В 8...450

3. Осы фирманыц тагы бір микросхема- 
сы -  LM3404HV -  Buck Converter тYрлендір- 
гіші принцип негізінде жумыс істейді, ягни 
кажетті токты устап калу функциясы катушка 
жэне Шоттки диодынан туратын резонансты 
тізбекке ішінара койылган.

Жогарыда аталган светодиодты драйвер- 
лердіц барлыгы National Semiconductor фир- 
масында эзірленеді.

Осы аталган Yш светодиодты драйвер- 
лерді олардыц негізгі сипаттамалары бой- 
ынша салыстыра отырып, LM3404HV типті 
светодиодты драйвер эртYрлі кауіпсіздік ере- 
желеріне ON Semiconductor UC3845 жэне 
Supertex HV9910 Караганда анагурлым сэй- 
кес келеді. Сонымен катар, тиімділік бой- 
ынша ец жогары пайызды LM3404HV тапті 
драйвер керсетеді. Ym драйвердіц ішінен 
осы драйвер орташа жумыс температурасы- 
ныц интервалында жумыс істейді. Дегенмен, 
светодиодтар негізіндегі драйверлерді тек ка- 
уіпсіздік жэне тиімділік касиеттері аркылы 
гана багалауга болмайды. Эрбір светодиодты 
драйвердіц белгілі бір кызметі жэне колда-

3-сурет. Светодиодца арналган Supertex HV9910 драйверініц схемасы

4 кесте -  LM3404HV негізгі керсеткіштері

Сйпаттамасы Керсеткіштері
Шыгыс ток, А 1,2
Шыгыс кернеу, В 4
Кіріс кернеу, В 6~75

Жнілік, МГЦ 1
Жумыс температурасы, °С -40—+125
Корек тогы, мА 625
Тнімділігі, % 96

Шектік ток, А 1,5
Турлендіру жнілігі 10 кГц...2МГц
Кыска туйыкталу жэне шыгыс тізбектегі узілістен коргау +

Кызып кетуден коргау +

Темен кіріс кернеуден коргау +
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4-сурет. Светодиодца арналган LM3404HVдрайверініц схемасы

нылу ортасы бар. Сондыктан, светодиодты 
драйверлерді тацдау кезінде осы жагдайларга 
да мэн беріледі.

Texas Instruments компаниясыныц свето
диодты драйверлерін карастырайык.

Texas Instruments компаниясы эркилы 
тагайындалуларга арналган аспаптар y™ h 
светодиодты драйверлердіц кец таралган тYр- 
лерін усынады.

Жогарыда керсетілген микросхемалар 
бір гана светодиодты теменгі вольтті корек 
кезіне косылатын курылгыларга жалгауга ар
налган. Олардыц катарына батарейка, акку- 
муляторларды жаткызуга болады.

TPS61029. Бул драйвер бір светодиодты 
бірден Yшке дейін никель-кадмийлі, сілтілі 
батареялармен, бір литий-ионды немесе ли- 
тий-полимерлі аккумуляторлармен коректе- 
неді. Жогарылаткыш тYрлендіргіші бекітіл- 
ген жиілікте жумыс жасайды. Оныц негізінде 
кец импульсті модулятор контроллері жатыр. 
Ол контроллер синхронды режимде жумыс 
істейді, сондыктан ол ПЭК жогарылатуга 
мYмкіндік береді. Шыгыс кернеудіц шамасы 
сырткы резистивті белгіш аркылы беріледі, 
бірак Yнсіздік бойынша ішкі кедергімен де 
аныкталады (бул жагдайда, берілетін шыгыс 
кернеудіц мэні максимальді мэнге жетеді). 
Эшірулі ^ й д е  болганда, жYктеме толыгымен 
батареядан сендіріледі. Микросхема кызып 
кетпес Yшін жабдыкталып коргалган.

Бул микросхеманыц кемшілігіне сырт
кы элементтердіц кептігі жатады. Ол ез ке- 
зегінде шыгынныц кеп жумсалуына жэне 
осы элементтердіц микросхемадагы орын- 
дарын Yлкейтеді. Микросхемадагы элемент- 
тердіц саны аспаптыц жумыс істеу жшлігі- 
не эсер етіп, оны баяулатуга экеліп согады. 
Микросхеманыц карапайым, эрі арзан болуы 
оныц басты артыкшылыктары болып есепте- 
леді, алайда, схемада мундай артыкшылыктар 
кездеспейді.

TPS61070. Олай болса, драйвердіц 
тагайындалуы TPS61029 микросхемасына 
сэйкес, бірак одан караганда бірнеше есе 
аз ток жYктемесіне есептеліп жасалган. 
Жумыстык жиілігі екі есеге дейін жога- 
ры, ал артыкшылыгы аз елшемдегі ин- 
дуктивтілікті колдануга мYмкіндік береді. 
Микросхемада батареяныц кернеу децгейін 
бакылауга арналган тYЙін жэне кайталама 
кернеуден сактайтын схема жоктыц касы. 
Сондыктан драйвер негізіндегі курылгы- 
лардыц емір CYPУ узактыгы аз болады. Ал 
жогарыдагы микросхемада мундай шара- 
лар карастырылган болатын. Дегенмен, осы 
кемшіліктер курылгыныц елшемдерін азай- 
туга кемектеседі. Енді бул микросхеманы 
карапайым жэне кымбат емес колмен тасы- 
малдап жYретін курылгыларга арналган.

TSP61050. Бул драйвер 12С-интерфейс 
аркылы конфигурацияланатын жогары куат-
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5 кесте -  Texas Instruments компяниясыньщ свстодиодты драйверлері

Атауы Кіріс кернеуі,
в Тйпі

Актйвті режймде 
тртынатын тoFы, 

мА

¥йк;ы режймінде 
тртынатын тoFы, 

мкА
Ж^мыстьщ 
жйілігі, кГц

TPS61029 0,9...6,5 Жогарылаткыш 0,025 0,1 720
TPS61070 0,9...5,5 Жогарылаткыш 0,019 0,05 1200

TPS61050 2,5...5,5 Жогарылаткыш 8,5 0,3 2000

5-сурет. TPS61029 микросхемасыныц цосылуы

ты жогарылаткыш тYрлендіргіші бар. Мундай 
драйвер де TPS61029 сиякты жогары жйілікті 
синхронды жогарылаткыш кец ймпульсті мо
дулятор тYрлендіргішіне негізделіп жасалган. 
Сонымен катар, жумыс істеуі Yшін TPS61070 
сиякты аз жиынтыктарды кажет етеді. Драй- 
верлерді ендірушініц тужырымы бойынша 
тYрлендірriштщ барлык схемасын 5х5 мм ел- 
шемді платада орналастырылады.

Компанияныц барлык енімдеріне тэн 
нэрсе -  жогары сенімділік, касиет жобалана- 
тын курылгылардыц кызмет керсету мерзім- 
дерініц узак болуын білдіреді. Кез келген 
аспап, курылгыны тацдауда тутынушыныц 
коятын талабы да жогары сенімділік болып 
табылады. Жогары ПЭК батареяныц жумыс 
жасау уакытын, мерзімін жогарылатуга мYм- 
кіндік береді. Аспаптардыц кызмет керсету 
мерзімі ПЭК аркылы багаланатындыктан, 
светодиодты драйверлерді сатып алардан 
бурын кептеген тутынушылар осы керсеткіш 
туралы акпаратпен танысады. Ал, тYрлен- 
дірудіц жогаргы жйілігімен шагын курылгы-

лар курылады. Себебі, бул жагдайда, микро- 
схемда аз елшемді жэне мелшерлі жиын- 
тыктар, ягни белшектер болады.

^азіргі тацда ешбір ендіруші осы фирма- 
ныц драйверлері сиякты артыкшылыктарга 
ие драйверлерді усына алмайды.

Светодиодтарга арналган драйверлерді 
салыстыру Yшін олардыц тиімділігін аныктай- 
тын есебін карастырайык. Драйвердіц шыгы- 
сындагы кернеу куаттыц токка катынасымен 
табылады. Мысалы, драйвердіц 2 Вт куатты 
жэне 0,4 А токты сипаттамалары бар. Есептік 
аракатынас 5 В тец, бул осы тYрлендіргіштіц 
шыгыс кернеуініц максимальді шамасы.

Егер 5 светодиодты корек кезін косу ке- 
рек болса жэне олардыц эркайсысыныц тогы 5 
В кезінде 0,3 А кураса, онда драйверлерді тіз- 
бектей жинау кезінде жалпы шыгыс кернеу 25 
В жэне ток 0,3 А болады. Ал, параллельді ко- 
сылыста 0,3 А ток эрбір светодиодка бірдей бо- 
лып таратылады. Ягни, олар кандай токка есеп- 
теліп шыгарылса, сондай мелшердегі токты 
гана шыгара алады. Мысалы, 0,7 ток мэніне тец
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светодиодтарды 0,3 А тец курылгыга коссак, 
оларга тек жалпы 0,3 А ток беріледі. Мундай 
жагдайда тізбектіц косылу схемасы рел аткар- 
майды. Дегенмен, кез келген мелшердегі свето- 
диодтар санын езіне коса беретін драйверлердіц 
моделі де кездеседі, бірак драйверлерді куат 
бойынша шектейді. Светодиодтардыц куаты 
драйвердіц куатынан аспайды. Сондыктан, све
тодиодтардыц белгілі санын косуга негізделген 
драйверлер де ендіріледі, оларга аз светодиод
тарды косады. Олардыц тетенше жагдайлардан 
сактык шаралары карастырылган. Бірак, бул 
драйверлердіц тшмділігі темен, дэлсіз жумыс 
істейді, светодиодтар жыпылыктап турады не- 
месе мYлдем жанбайды. Сонда драйверге сэй- 
кес емес жYктемелі кернеуді коссак, ол турак- 
сыз жумыс істейді.

Дайын схемалар аркылы эртYрлі ку- 
атты светодиодты драйверлерді жинайды. 
Салыстырма мысал ретінде PowTech кытай 
ендірісініц PT4115 микросхемасы негізінде 
жасалган драйвердіц схемасы карастырыла- 
ды.

Микросхема 1 Вт-тан жогары светодиод
тарды коректендіруге арналган, жогары 
тиімділікке ие жэне жиынтыктарыныц саны аз.

Схемада конденсатор мацызды рел атка- 
рады, бул жиынтык пульсацияны теменде- 
теді жэне транзистор жабылган кезде индук- 
тавтілік орамымен жиналган энергияны ком- 
пенсациялайды. Ал конденсатор болмаганда, 
индуктивтіліктіц барлык энергиясы жарты- 
лайеткізгіш диод аркылы корек кернеуіне 
тYседі жэне соган катысты микросхеманыц 
істен шыгу себепкері атанады. Сондыктан 
микросхеманы кіріс конденсаторсыз косу 
усынылмайды.

Индуктивтілік светодиодтардыц туты- 
нушылыгына байланысты есептеледі. Оныц 
мэнін белгіленген мелшерден аздап арттыра- 
ды, бірак бул жалпы схеманыц ПЭК теменде- 
теді. Кернеу берілген сэтте жэне ток резистор 
аркылы еткенде, индуктивтшш нелге тецеледі. 
Ары карай салыстыргыш резисторга дейінгі 
жэне кейінгі потенциалдар децгейін талдай- 
ды, нэтижесшде шыгыста жогары шогырлану

6 кесте -  РТ4115 микросхемасыиыц техиикалык керсеткіштері

Сипаттамасы Керсеткіштері
Жаркырауды баскару функциясы Куцгірттеу

Кіріс кернеу, В 6-30

Тнімділігі, % 97-ге дейін

Кунгірттеуге арналган шыкралары +

Шыгыс токтыц шамасы, А 1,2

Жуктеменіц айырылыстарынан алдын ала сактану +

пайда болады. Кедергі аркылы кадагаланып 
жYктемеге карай жYретін ток белгілі бір мэнге 
дейін еседі. Ал, ток индуктивтшк жэне кернеу 
шамаларына тэуелді артады.

РТ4115 микросхемасыныц жиынтыкта- 
ры ендірушініц нускаулыктары бойынша 
тацдалады. Темен импедансты конденсатор- 
лар тізбекке жалганады, ейткені баска ана- 
логтар драйвердіц тиімділігіне кері эсерін 
тигізеді. Егер курылгы туракты токпен ко- 
ректенсе, конденсатордыц сыйымдылыгы 
4,7 мкФ-тан жогары етіп алынады. Егер ток

айнымалы болса, катты, сыйымдылыгы 100 
мкФ-тан темен емес конденсатор колданыла- 
ды. Орамныц индуктивтшп 68 мкГн-ге тец. 
Оны ез колыцмен жасау Yшін істен шыккан 
компьютердіц сакинасы мен орам сымын 
пайдаланады. Диодтыц параметрлері: сый
ымдылыгы 15 пФ, жумыс температурасы 
-65...150°С, 30 А дейінгі ток импульсш кете- 
ре алады. Резистордыц мэні светодиодка ка- 
жетті токтыц шамасымен есептеледі. Схема- 
дагы оныц мэні 0,13 Ом тец, сэйкесінше ток 
780 мА.
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6-сурет. PT4115 микросхемам негізіндегі светодиодты драйвер

Осылайша, светодиодты драйверлерді 
тацдамас бурын, алдымен, оныц посылу схе- 
масына мэн беріледі. Ягни, светодиодты емес, 
светодиодты драйверлерді тацдауга ерекше 
кеціл белінеді. Эйткені кез келген драйвердіц 
куаты светодиодтікіне сэйкес келе бермейді 
немесе оны корек кезімен камтамасыз етуге 
куаты жетпеуі мYмкін. Бул жагдай драйвердіц 
істен шыгуына алып келеді. Светодиодты 
драйверлердіц ец басты талабы -  корек кезі.

Сонымен, светодиодты драйверлерді са- 
лыстыра келе, ец сенімді драйвердіц керсет- 
кіштері мыналар болып табылады: жогары 
ПЭК; жогары сенімділігі; жумыстык жшлі- 
гініц ете жогары болмауы; ал ете жогары 
болган жагдайда, схемадагы жиынтыктар- 
дыц саны тиісінше аз болады; корек кезініц 
турактылыгы; сондай-ак карапайымдылыгы, 
колжетімділігі, арзандылыгы жатады.

^орытыиды
Макалада светодиодты драйверлердіц 

тYрлері, олардыц сипаттамалары бой- 
ынша салыстырулар жYргізілді. National 
Semiconductor драйверлерініц таімділік жэне 
кауіпсіздік негізгі керсеткіштері бойынша 
Yшінші типті светодиодты драйверлердіц ар- 
тыкшылыктары кеп.

Ал Texas Instruments компаниясыныц 
светодиодты драйверлерін салыстыра келе, 
Yшінші типті светодиодты драйвер баска еке- 
уіне караганда сенімділігі жогары. Себебі 
онда, кемшіліктеріне караганда, алгашкы 
екеуініц артыкшылыктары басым. Мысалы, 
ПЭК Yлкен жэне схемадагы жиынтьщтардыц 
аз орынды алуы.

Сонымен катар, кытай ендірісініц 
PT4115 микросхемасы негізінде жасалган 
светодиодты драйвердіц тиімділігі мен 
сенімділігі жогары, микросхемадагы жиын- 
тыктардыц ыцгайлы орналасуына байланыс- 
ты узак кызмет керсетеді жэне жумыстык 
жшлігі кец.

Светодиодты куат кезі жарыктандырушы 
аспаптарда светодиодтар сиякты мацызды 
рел аткарады. Светодиодты драйвер шамдар- 
дыц сенімділігін, кызмет керсету мерзімін, 
жалпы тиімділігін аныктайды.

^азірде арзан багалы, пайдасы жогары, 
езініц сапалык жэне функционалдык сипат- 
тамаларын сактай отырып, аз елшемді болып 
келетін светодиодты корек кездерініц эзірле- 
месін дайындау езекті тапсырмалардыц бірі 
болып табылады.
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